m , m Gebiudeenergieausweis der Kantone

Febdudeemerg|sauswels

der Kanione
Adresse/Projektbezeichnung
Baujahr 1975
Gebaudekategorie Einfamilienhaus

EGID_EDID-Nummer

Bewertung Effizienz

Gebaudehiille

Direkte
COs-Emissionen

Kenndaten (Rechenwerte, basierend auf Qh eff) Beglaubigung
Effizienz Gebiudehiille 111 kKWhi{m3a) Busstellungsdatum
Effizienz Gesamtenergie 123 EWh(ma) Ausstellerin (Expertin)
. . : Lukas Zeltner
Direkte CO.-Emissionen 0 kgiima) Aare: Enesgie AG "
Treibhausgasemissionen 9 kgima) ﬁ%ﬁ’;ﬂssﬂ Aars Energis AG
Gemessener Verbrauch (basiert auf durchschnittichen Werten)
Heizung 1245 KWhia
Warmwasser 6789 KWhia Unterschrift ‘: %
Elekinzitat fiir Haushal- und Hilfeenergie 1234 EWhia :

DK

Kesnilereng Kantanaler Ensrgiadirekionsn
Corférence des directeurs cantonaux de 'énergie
Conferenza dei diretior cantonali dellenergia
Conferenza dals directurs chantunals d'energia
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Zeltner Lukas
Stempel


Beschreibung des Gebaudes

Allgemeines
Energiebezugsflache Total [m?]
Anzahl Wohnungen

durchschn. Zimmerzahl

Vollgeschosse
Gebaudehiillzahl

U-Werte [W/(m?K)] Warmeerzeuger Deckungs-/Nutzungsgrad

359 Gegen Gegen Heizung Warmwasser Baujahr
aussen nbeheizte
1 iream  Riume | Warmepumpe, Aussenluft  100%/22  70%/2.2 2006
26 im Erdreich  oder>2m ' Ejekiro-Wassererwarmer -1- 30%/0.93 2006
im Erdreich
2 Décher/Decken 0.38 -
1.77 Wande 0.75 -

Wynau Fenster und Tiren 1.3 -
Gebaudenutzung (Energiebezugsfliche [m?]) Spezifische Heizlast [W/m?]
Einfamilienhaus (359) Spez. Heizlast * 33
Liftungsanlagen VIAE [m?*/(hm?)] Elektrizitat Leistung Ertrag | Standard Energiekennzahlen [kWh/(m?Za)] Grenzwert Zielwert
Fl.-bez. Aussen- Produktion [kWp] [kWhia]
luftvolumenstrom
Fensterliiftung, 0.70 PV-Anlage effektiv - - Effizienz Gebaudehiille 44 26
Gebaudehille dicht PV-Anlage anrech. - (SIA 380/1:2016)
Dampfabzug Abluft Gut WKK-Anlage - Effizienz Gesamtenergie 103
(SIA MB 2031/GEAK)
Bad/WC-Abluft Gut

HZ = Heizung, WW = Warmwasser, PV = Photovoltaik, kWp = Kilowatt peak, WKK = Warme-Kraft-Kopplungsanlage, anrech. = anrechenbar
* Die spezifische Heizlast Py, stellt eine Optimierungsgrosse dar und kann nicht zur Grobdimensionierung verwendet werden.

Beurteilung

Effizienz Gebaudehiille

Effizienz Gesamtenergie

Direkte CO,-Emissionen

Gebéaudehiille
intakt

sehr gut

gut

mittelmassig

ungentigend

Die Gebaudehdille weist eine minimale Warmeddmmung auf. Die Verluste ibersteigen die aktuellen
Anforderungen fiir Neubauten um mehr als das Doppelte.

Die Gesamtenergieeffizienz ist knapp befriedigend. Der gewichtete Energiebedarf (Heizung, Warmwasser,
Beleuchtung, Elektrogerate) ist bis 1.5 mal grosser als bei Neubauten.

Das Gebéaude emittiert keine direkten CO,-Emissionen.

leicht abgenutzt abgenutzt Heizung Warmwasser Elektrizitat
sehr gut
qut
mittelmassig

Wa, Bo, Bo g. u. ungenligend

Die Bauteile und Gebaudetechnik-Komponenten werden in vier energietechnische Qualitatsstufen eingeteilt. Bei den Bauteilen ist zudem der Allgemeinzustand (intakt, leicht abgenutzt,
abgenutzt) wichtig fir die Einschatzung, ob eine Verbesserung zweckmassig und machbar ist. Legende: De, Wa, Bo = Dach/Decke, Wand, Boden gegen aussen / < 2 m im Erdreich, Fe =
Fenster gegen aussen, De g. u., Wa g. u., Bo g. u. = Decken, Wénde, Boden gegen unbeheizt oder > 2 m im Erdreich

Beschreibung Ist-Zustand

Gebaudehiille
Wande

Décher
Bdden
Fenster

Haustechnik

Heizung

Warmwasser

Ubrige Elektrizitt

Massnahmen zur Warmedammung der Wande sollten realisiert werden. Sie dienen gleichzeitig auch der Instandhaltung der Wande.
Massnahmen zur Warmedammung der Décher sind empfehlenswert.

Massnahmen zur Warmedammung der Ubrigen Boden sollten realisiert werden. Sie dienen gleichzeitig auch der Instandhaltung der
librigen Boden.

Ein Fensterersatz weist keine hohe Prioritét auf. Die warmedammtechnische Qualitat der Fenster liegt marginal unter dem aktuellen
Stand der Technik.

Die Warmepumpe und deren Energieeffizienz entsprechen nicht mehr ganz dem heutigen Stand der Technik.

Die Energieeffizienz des bestehenden Wassererwarmers ist mittelmassig. Er sollte ganzjahrig mit der Warmepumpe erwéarmt
werden.

Die durchschnittliche Energieeffizienz aller elektrischen Verbraucher entspricht nicht mehr ganz dem heutigen Stand der Technik.
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Massnahmen und Empfehlungen

Gebaudehiille

Luftdichtheit der
Gebaudehiille/Luftung

Heizung

Warmwasser

Ubriger Elektrizitatsbedarf

Benutzerverhalten

Aufwertung

Die Aussenwénde weisen keine ausreichende Warmedammung auf. Dies lasst sich mit einer Kompaktfassade oder einer
hinterliifteten Fassade beheben. In jedem Fall erhoht die Dammung den Komfort. Priifen Sie auch die Installation einer
Komfortliiftung mit WRG. Das Dach weist keine ausreichende Warmedammung auf. Dies lasst sich durch die Ddmmung des
Steildaches erreichen. Die Kellerdecke oder der Kellerboden sind nicht ausreichend geddmmt. Eine Kellerdecke lasst sich einfach
nachddmmen. Bestehende Installationen wie Wasser- und Elektroleitungen sowie Abzweigdosen sollten zugénglich bleiben. Durch
die Ddmmung reduziert sich die Temperatur im Keller, was bei hoher Feuchte ein regelmassiges Liften bedingt. Meist
unproblematisch ist die nachtragliche Dammung von Trennwanden und Decken zwischen beheizten und unbeheizten Raumen.

Die Gebaudehiille ist massig dicht und die Liftung erfolgt manuell (iber die Fenster.

Die Wérmepumpe entspricht nicht mehr ganz dem heutigen Stand der Technik.
Falls die Geb&udehiille nicht gut geddmmt ist, empfiehlt es sich, diese zuerst zu verbessern.
So kann die Effizienz der WP gesteigert und beim spéteren Ersatz die Leistung entsprechend reduziert werden.

Die Effizienz der Wassererwarmung entspricht nicht mehr dem heutigen Stand der Technik.

Nur ein Teil der elektrischen Verbraucher ist energieeffizient. Die einzelnen Verbraucher sind zu Uberpriifen. Leuchtmittel und
Geréte, welche Abwérme in irgend einer Form abgeben, verbrauchen viel elektrische Energie. Der Einsatz von Lampen mit einer
Energieetikette der Klasse A, Bestgeraten bei Kiihigeraten und Waschmaschinen spart Energie und zahlt sich iiber die Lebensdauer
aus. Zudem verbrauchen Geréte, welche rund um die Uhr im Standby-Modus sind, unnétig elektrische Energie. Mittels
Steckerleisten kann dieser Standby-Verbrauch vermieden werden.

Der GEAK beurteilt den energietechnischen Zustand des Geb&udes bei standardisierter Benutzung und Belegung. Der effektive
Energieverbrauch kann daher wesentlich von den Kennwerten des GEAK abweichen, da das Nutzerverhalten den Energieverbrauch
stark beeinflusst. Das GEAK-Dokument beschrénkt sich folgerichtig auf bauliche und technische Massnahmen. Gleichwohl gehért
energiebewusstes Verhalten zu den wirksamsten und lohnendsten Massnahmen. Insbesondere sorgfaltiges Liften und tiefe
Raumtemperaturen im Winter bringen grosse Einsparungen.

Eine energietechnische Sanierung ist eine einzigartige Gelegenheit, Komfort und Nutzwert langfristig zu erhéhen. Durch An- oder
Ausbauten kann z.B. mehr Wohnraum geschaffen werden, oder Zimmer kénnen zusammengelegt und Balkone kénnen vergrossert
werden. Es lohnt sich, Komfort und nachhaltige Werterhaltung zu optimieren. Modernisieren nach Minergie sollte gepriift werden.
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Was ist der GEAK?

Mit dem Gebaudeenergieausweis der Kantone (GEAK) kann die Qualitat von Wohnbauten, Dienstleistungsgebauden, einfachen Schulbauten, Restaurants und
Verkaufslokalitaten ermittelt werden. Er gibt ausserdem Hinweise zu mdglichen energietechnischen Verbesserungsmassnahmen. Die Resultate basieren auf einem
einfachen Abschatzverfahren. Von den Aussagen des GEAK kénnen keine Haftungsanspriiche abgeleitet werden. Der GEAK basiert auf der Methode des
kombinierten Gebaudeenergieausweises gemass SIA Merkblatt 2031. Die Energie ist mit den nationalen Gewichtungsfaktoren gewichtet.

Was sagt der GEAK aus und wozu dient er?

Der GEAK zeigt auf, wieviel Energie ein Gebdude im Normbetrieb benétigt. Dieser Energiebedarf wird in Klassen von A bis G in einer Energieetikette angezeigt. Der
GEAK beschreibt das Gebaude und nicht das Benutzerverhalten, es kann daher zu einer Differenz kommen zwischen dem berechneten Bedarf und dem effektiven
Verbrauch basierend auf dem Verhalten der Benutzer. Der GEAK schafft eine transparente Grundlage fiir den Verkauf von Immobilien und Mietentscheide, jeder und
jede kann sich ein Bild iiber den Komfort und die zu erwartenden Energiekosten machen. Dariber hinaus dient der GEAK als Grundlage fir die Untersuchung

mdglicher energetischer Verbesserungen des Gebaudes.

Was bedeuten die Klassen der Energieetikette?

Auf dem Deckblatt des GEAK-Dokumentes ist die Energieetikette mit den Klassen A bis G abgebildet. In ihr wird die Energieeffizienz des Gebaudes in doppelter

Weise beurteilt

- Die Effizienz der Gebaudehiille bringt die Qualitat des Warmeschutzes zum Ausdruck, d. h. die Warmeddmmung von Wand, Dach und Boden, aber auch die
energetische Qualitat der Fenster. Die Effizienz der Gebaudehiille ist die massgebliche Grosse zur Beurteilung der Beheizung des Gebaudes.

- Die Gesamtenergieeffizienz umfasst nebst dem Bedarf fiir die Heizung, die Warmwassererzeugung, die Elektrizitét fiir fest installierte Gerate und die Leuchten
auch die Eigenstromproduktion. Die verwendeten Energietréger werden mit unterschiedlichen nationalen Faktoren bewertet: 2 fiir die Elektrizitat, 1 fiir Ol und Gas,
0.5 fiir Holz und 0 fiir Solarwarme, die also gar nicht angerechnet wird.

- Die Klassierung der direkten CO,-Emissionen zeigt an, wie viel CO, vom Gebé&ude fiir Raumwérme und Warmwasser emittiert wird. Dies ist abhéngig davon, wie
viel erneuerbare Energien eingesetzt werden und wie hoch die Energieeffizienz ist. Null CO,-Emissionen entsprechen der Klasse A, der Klassenwechsel
geschieht in Schritten von 5 kg/(m?a). Vorgelagerte Emissionen, zum Beispiel fir die Elektrizitats- und Fernwarmeerzeugung, werden nicht berlicksichtigt. Diese
vorgelagerten Emissionen werden im GEAK zusammen mit den direkten CO,-Emissionen als Treibhausgasemissionen ausgewiesen, haben aber keinen Einfluss

auf die Klassierung.

Effizienz Gebaudehiille

Effizienz Gesamtenergie

Direkte CO,-Emissionen

Hervorragende Warmedédmmung (Dach, Fassade,

Keller), Fenster mit Dreifach-

Warmeschutzverglasungen (z.B. Minergie-P).

Gebéaude mit einer thermischen Gebaudehiille, die den

gesetzlichen Anforderungen entspricht.

Altbauten mit umfassend erneuerter Gebaudehiille

(Beispiel Minergie Systemerneuerung).

Nachtréglich gut und umfassend geddmmter Altbau,

jedoch mit verbleibenden Warmebriicken.

Altbauten mit Verbesserung der Warmed&dmmung, inkl.

neuer Wérmeschutzverglasung.

Gebéude, die teilweise geddmmt sind.

Altbauten ohne oder mit mangelhafter nachtraglicher
Dammung und grossem Sanierungspotenzial.

Minergie

Hocheffiziente Gebaudetechnik fiir Heizung und
Warmwasser, effiziente Beleuchtung und Gerate,
Einsatz erneuerbarer Energien und
Eigenstromerzeugung (z.B. Minergie-A).

Gebéaudehiille und Gebaudetechnik im
Neubaustandard, Einsatz erneuerbarer Energien
(Beispiel Minergie Systemerneuerung).

Umfassende Altbausanierung Warmedammung und
Gebéaudetechnik), meist kombiniert mit erneuerbaren
Energien.

Weitgehende Altbausanierung, jedoch mit deutlichen
Liicken oder ohne den Einsatz von erneuerbaren
Energien.

Teilsanierte Altbauten, z.B. neue Wéarmeerzeugung
und evtl. neue Gerate und Beleuchtung.

Bauten mit einzelnen neuen Komponenten
(Gebaudehiille, Gebaudetechnik, Beleuchtung etc.)

Altbauten mit veralteter Gebaudetechnik und ohne
Einsatz erneuerbarer Energien, die ein grosses
Verbesserungspotenzial aufweisen.

Das Gebaude emittiert keine direkten CO,-Emissionen.

Das Gebaude emittiert nur sehr geringe CO,-
Emissionen, beispielsweise fiir die
Spitzenlastabdeckung.

Das Gebaude emittiert geringe CO-Emissionen,
mdglicherweise durch Kombination einer sehr guten
Gebaudehiille mit fossiler Heizung oder fossile
Spitzenlastabdeckung.

Das Gebaude emittiert erhebliche CO,-Emissionen.
Eine Reduktion kann mit dem Einsatz von erneuerbarer
Energie und der Verbesserung der Gebaudehiille erzielt
werden.

Das Gebaude emittiert viele CO,-Emissionen, )
beispielsweise wegen einer rein fossilen Heizung (Ol
oder Gas) oder einer ungentigenden Gebaudehdille.

Das Gebaude emittiert zu viele CO,-Emissionen und
weist erhebliches Potenzial auf fiir einen Umstieg auf
erneuerbare Energien und eine Sanierung der
Gebaudehiille.

Das Gebaude wird fossil beheizt und emittiert sehr viele
CO,-Emissionen. Der Einsatz von erneuerbaren
Energien und Verbesserungen der Gebéudehiille sind
unbedingt empfohlen.

Minergie und GEAK verwenden die gleichen Methoden fiir die Berechnung der Energiekennzahlen. Der GEAK erlaubt die Klassierung von bestehenden
Gebauden und Neubauten auf einer Skala von A bis G. Die drei Minergie-Standards definieren exakte Grenzwerte und beinhalten weitergehende Anforderungen,
z.B. an die Lufterneuerung, die Eigenstromproduktion, das Monitoring, den Hitzeschutz oder die Treibhausgasemissionen in der Erstellung. Minergie-Neubauten
landen jeweils mindestens in der Kategorie B/B, Minergie-P mindestens in der Kategorie A/B und Minergie-A in der Kategorie B/A. Die Umkehrung gilt aber nicht:

Gebaude mit einer guten GEAK-Klassierung sind nicht gleichwertig mit einem Minergie-zertifizierten Gebaude.

www.minergie.ch/de

Weitere Informationen

Benutzen Sie die Website der Konferenz Kantonaler Energiedirektoren EnDK. Sie ist das Portal zu umfassender Information: Ratgeber, Broschiiren, Adressen
der kantonalen Energiefachstellen und Energieberatungsstellen, gesetzliche Grundlagen, Forderprogramme etc. www.endk.ch/de
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Haftungsausschluss

Der vorliegende Bericht wurde mit dem Online-Tool ,GEAK Plus® erstellt. Dieses ist Eigentum des Vereins GEAK-CECB-CECE. Es wird von
zertifizierten GEAK-Experten fiir die Erstellung von Energieberatungsberichten und von GEAK-Dokumenten genutzt. Die Genauigkeit des
Berichts héangt weitgehend davon ab, wie verldsslich die Experteneingaben sind. Das Tool ermdglicht die Erstellung von
Entscheidungsgrundlagen fiir energetische Erneuerungen inklusive Anhaltspunkte fiir die zu erwartenden Kosten. Aus dem Bericht ergibt
sich jedoch keine verbindliche Zusicherung, ob die dargestellten Erneuerungs-Varianten tatséchlich zu den geschéatzten Preisen angeboten
oder die abgeschatzten Subventionen effektiv ausbezahlt werden. Im Ubrigen gilt das ,Reglement zur Nutzung des GEAK", insbesondere
dessen Ziff. 12 (Datenschutz und Nutzungsreglement sind unter www.geak.ch einsehbar).
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1 Grundlagen
1.1 Kontaktdaten

Auftraggeber Expert/in
Anrede, Name: Firma, Adresse:
Adresse: Name, Vorname:
E-Mail: E-Mail:

Telefon: Telefon:

1.2 Begehung und Besprechung
Begehung des Objekts: MO 24.04.23

Personen:

Lukas Zeltner, Aare Energie AG

Dokumentation:  Plane Grundrisse, Schnitte und Ansicht, soweit vorhanden
Informationen vom Eigentimer
Fotos der Begehung
Verbrauchsdaten (Strom inkl. WP) der letzten drei Jahren

Ziel:

G

E[AIK

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Aare Energie AG, Werkhofstrasse 2,

4600 Olten
Zeltner Lukas
lukas.zeltner@aen.ch

062 205 56 13

In diesem Bericht sollen mdgliche Massnahmen zur Verbesserung der Gebaudehiille, die Installation einer Photovoltaik-Anlage und ein

Heizungsersatz aufgezeigt werden.
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GIEJATK

Gebiudeenergieausweis
der Kantone

U-Wert:

Die fiir die Berechnungen verwendeten U-Werte basieren auf Erfahrungswerten des GEAK-Experten sowie auf Kalkulationen. Die aktuellen U-
Werte wurden mittels Informationen der Bauherrschaft und der Planunterlagen eingesetzt. Die empfohlenen U-Werte beziehen sich auf die
Mindestanforderungen sowie den Zielwerten nach SIA oder entsprechend geltenden Energievorschriften.

Materialnennung:

Die genannten Dammmaterialien und deren Dammstérken dienen der Visualisierung der U-Werte. Sie sollen eine Vorstellung von der
Grossenordnung eines U-Wertes und der dazu nétigen Dammstarke vermitteln. Selbstverstandlich sind immer mehrere Optionen denkbar.
Welches Dammmaterial schlussendlich eingesetzt wird, hangt von der jeweiligen Situation und den Umsténden ab. Die Dammstarke variiert
mit der Thermischen Qualitat des Dammstoffes, Zu beachten sind jedoch auch die anderen Eigenschaften wie: Schall, Feuchte, sommerlicher
Warmeschutz sowie die Eignung.

Fordergelder:

Fordergesuche fiir energetische Modernisierungen miissen zwingend vor Umsetzung der Arbeiten eingereicht werden. Erst nach
deren Bewilligung darf mit den Arbeiten begonnen werden. Ansonsten verfllt der Anspruch auf Fordergelder.

Die Erstellung der Forderantrage inkl. notwendiger Zusatzunterlagen, ist nicht Bestandteil dieses Beratungsberichts.

Beratungsbericht
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Gebiudeenergieausweis

2 Bestandaufnahme, Beurteilung und Empfehlungen

der Kantone

Die Gebéudedaten wurden gemass Dokumentation und Begehung aufgenommen. Wo keine Angaben vorhanden waren, wurden Annahmen

getroffen.

2.1 Beschreibung

Gebaudedaten
Energiebezugsflache [m?]

Baujahr:

Nutzung / Anteil [%]

des Gebaudes im Ist-Zustand

: 359 Gebaudehiilizahl: 1.77
1975 Anzahl der Vollgeschosse: 2

Einfamilienhaus

Energiebezugsflache [m?]
Baujahr
Anzahl Bewohner

Anzahl Wohnungen

359
1975
2

1

e  Freistehendes Einfamilienhaus aus dem Jahre 1975, gut erhalten und sténdig in Stand gehalten. Liegenschaft mit unbeheiztem Keller
sowie vollbeheiztem Dachgeschoss. Die Bauteile weisen zum grossen Teil den (energetischen) Originalzustand des Baujahrs auf.

e Die Gebaudehiille befindet sich mehrheitlich im Originalzustand. Die Bausubstanz wird als gut bezeichnet. Einzelne Bauteile sind
aufgrund der Nutzungsdauer sanierungsbedrftig.

e Das Gebaude wird iiber eine aussenaufgestellte Luft/Wasser-WP Baujahr 2006 und einer Leistung von 11-16kW beheizt. Die

Geratebezeichnung

ist Sixmadun xxxx

Die Warmeabgabe erfolgt (iber Radiatoren mit Thermostatventilen. Das Warmwasser wird in dem Kombispeicher iber die Warmepumpe
bereitgestellt. In der Steuerung der Warmepumpe kann ein Sommerbetrieb eingestellt werden, welcher vermutlich bewirkt, dass das

Warmwasser tber d

2.2 Beschreibung

en Heizeinsatz erwarmt wird.

der Gebaudehiille

Der Priorisierungsgrad "Priorisierungsgrad" zeigt in den folgenden Unterkapiteln pro Bauteilkategorie und pro Element der Gebaudetechnik,
welche Verbesserungen am dringlichsten sind (kann benutzt werden, falls die Varianten keine chronologischen Etappen sind).

Keine Massnahme
Kurzfristige Massnahmen <1 Jahr

Mittelfristige Massna

hmen - 1 bis 5 Jahre

Langfristige Massnahmen - 5 bis 10 Jahre

Bauteilkategorie, Beschreibung Magliche Verbesserungen Pr
Bild
Déacher / Decken < Der Dammperimeter verlauft durch das Steildach. Das | Sanieren des Steildachs von Innen oder von
2 m im Erdreich Dach ist mit 12cm Vetroflex (Glaswolle) zwischen den | aussen. Dabei soll ein DAmmwert von 0.2
m | Sparren gedammt und Aussen mit einer W/(m2*K) erreicht werden (Zielwert gemass SIA
e Biberschwanzeindeckung versehen. Diese 380/1).
ﬂ Konstruktion erreicht einen Dammwert von ca. 0.38
- W/(m2*K). Der Sommerliche Warmeschutz ist
ungentigend.
Beratungsbericht
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Gebaudeenergieausweis
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K

Wande gegen aussen
/<2 mim Erdreich

Die Aussenwénde im Bereich des Erdgeschosses
bestehen aus einem Doppelschalenmauerwerk. Die
Konstruktion besteht aus 15¢m Sichtbackstein, 4cm
Luftspalt und 12cm Sichtbackstein und erreicht einen
Déammwert von ca. 0.9 - 1.0 W/(m2*K). Ab dem
Obergeschoss bestehen die Aussenwande aus einer
14cm Holzstanderkonstruktion, welche mit 10cm
Steinwolle ausgedammt ist. Diese Konstruktion
erreicht einen Dammwert von ca. 0.4 W/(m2*K).

Dammen aller Aussenwande auf einen
Dammwert von 0.15 W/(m2*K) (Zielwert geméss
SIA 380/1).

Fenster und Tiren

Die Fenster bestehen aus 3-fach
Warmeschutzverglasungen aus dem Jahr 2009. Der
Rahmen ist aus Kunststoff.

Keine Massnahme sinnvoll.

Bdden gegen aussen
/<2 mim Erdreich

Der Boden gegen das Erdreich ist minimal mit einer
Korkeinlage 0.4. geddmmt. Diese Konstruktion erreicht
einen Dammwert von ca. 0.9 W/(m2*K).

Keine Massnahme sinnvoll, da der gesamte
Boden im Wohn-/Kiichenbereich entfernt werden
misste.

Ubrige Boden*

Der unterkellerte Teil des Geb&udes ist mit 4cm
Schichtex (Spaghettiplatten) geddmmt. Diese
Konstruktion erreicht einen Ddmmwert von ca.
0.6W/(m2*K). Die Betondecke im Schutzraum ist
ungedammt und erreicht einen Dammwert von ca. 1.2
W/(m2*K).

Zusatzliches Dammen der Kellerdecke und der
Schutzraumdecke auf einen Dammwert von 0.2
W/(m2*K) (Zielwert gemass SIA 380/1).

Warmebriicken (linear
und punktférmig)

-

Warmebriicken werden summarisch erfasst (liber die
Flachen-U-Werte). Warmebrticken im Sockelbereich
und beim Fensteranschlag. Keine aussergewdhnlichen
Wérmebriicken vorhanden.

Im Zuge einer Gesamtsanierung miissen die
Warmebriicken Best mdglichst entschérft
werden. Eine detaillierte Betrachtung der
Warmebriicken ist nicht phasengerecht und soll
bei der Ausflihrungsplanung betrachtet werden.

* «Ubrige» gilt fiir Bauteile gegen unbeheizte Raume, oder im Erdreich (> 2 m), oder gegen beheizte Rdume

Die folgende Tabelle beschreibt die Bauteile nach Typ im Ist-Zustand. Im GEAK-Dokument werden gewisse Typen zusammengefasst (z. B.
Wand gegen aussen / <2 m im Erdreich), und entsprechende flachengemittelte U-Werte ermittelt.

Typ Bauelement Nettofliche [m?] U-Wert [W/(m?K)] U-Wert [W/(m?K)]  Allgemeiner Zustand
MuKEn 14

Dacher gegen Aussenluft 243.0 0.38 <0.25 intakt

Wande gegen Aussenluft 203.0 0.75 <0.25 leicht abgenutzt
Fenster und Tiren vertikal 24.0 1.3 <1.0?% intakt

Fenster horizontal 0.0 20 <1.02 intakt

Bdden gegen Erdreich <2 m 128.0 0.90 <0.28 leicht abgenutzt
Bdden gegen unbeheizte Rdume 37.0 0.78 <0.28 leicht abgenutzt

1) Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich 2014, Einzelanforderungen nach Art. 1.6 a) und Anhang 1b.

2) Tiiren gegen aussen 1.2 W/m?K und gegen unbeheizt 1.5 W/m?K
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2.3 Beschreibung der Gebaudetechnik

G

K

Gebsudeenergieausweis

der Kantone

Typ, Bild

Beschreibung

Mogliche Verbesserungen

Pr

Heizwarme*

Das Geb&ude wird Uber eine aussenaufgestellte
Luft/Wasser-WP Baujahr 2006 und einer Leistung
von 11-16kW beheizt. Die Geratebezeichnung ist
Sixmadun xxxxx

Die Warmeabgabe erfolgt iiber Radiatoren mit
Thermostatventilen.

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA
384.201) 13 kW *

Nach Ablauf der Lebensdauer der Warmepumpe
soll diese durch eine neue Luft/Wasser-WP ersetzt
werden. Eine Kombination mit einer Photovoltaik-
Anlage ist priifenswert.

Das Warmwasser wird in dem Kombispeicher iiber
die Warmepumpe bereitgestellt. In der Steuerung
der Warmepumpe kann ein Sommerbetrieb
eingestellt werden, welcher vermutlich bewirkt, dass
das Warmwasser Uber den Heizeinsatz erwarmt
wird.

Das ganzjahrige Erwarmen des Warmwassers mit
der Warmepumpe soll geprift werden (bessere
Effizienz des Warmepumpenprozesses als des
Heizstabs).

Es wurden Annahmen getroffen und Standardgeréate
ausgewahlt. Der Stromverbrauch kann nicht

abschliessend beurteilt werden.

Weil stromsparende Geréate kaum teurer als
normale Haushaltgeréte sind, sollten immer nur
solche mit dem besten Label beschafft werden.
Gerate dieser Klasse sparen bis zu 80 Prozent
Energie bei gleicher Leistung.

Liftung

Fensterliftung manuell

Keine Massnahme sinnvoll.

* Erzeugung, Verteilung, Abgabe. Die Normheizlast ist ein Richtwert fr den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusatzliche
Leistungsreserven fiir die Bereitstellung von Warmwasser sowie fiir das Aufheizen der Raume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw.
Die berechnete Heizlast, abgeleitet aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.

** bei Wahl der Berechnungsoption «PVOpti» fir PV-Anlagen, ist der Nachweis im Anhang anzubringen.
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3  Weiteres Vorgehen

Ein Grossteil der Gebaudehiillelemente stammen noch aus dem Baujahr des Gebaudes und weisen dementsprechend eine ungentigende
Energieeffizienz auf. Das vollbeheizte Steildach ist mit ca. 12cm Glaswolle geddmmt, die Wande im OG bestehen aus einer
Holzstanderkonstruktion, welche mit 10cm Mineralwolle ausgeddmmt sind, die Wande im EG weisen ein ungeddmmtes
Doppelschalenmauerwerk auf, die Bodenplatte zum Erdreich hin ist nur minimal geddammt, die Kellerdecke ist teilweise mit 4cm gedammt. Die
Fenster wurden im Jahr 2009 saniert und durch 3-fach Warmeschutzverglasungen ersetzt. Insgesamt ist die Energieeffizienz der
Gebéaudehdille ungenligend und kann mittels Dammmassnahmen deutlich verbessert werden. Das Gebaude wird (ber eine aussenaufgestellte
Luft/Wasser-WP beheizt. Auch das Warmwasser wird wahrend der Heizperiode iiber die WP in einem Kombispeicher erwarmt. Dank dem
erneuerbaren Heizsystem ist die Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes in einem guten Bereich.

Kurzfristige Massnahmen:

e Prifen Sie in einem ersten Schritt die Dd&mmung der Decke im Schutzraum.
o  Schutzraume dirfen grundsétzlich gedammt werden, sofern die Dammplatten wieder demontiert werden konnen.
o Je nach Dammprodukt und je nach verfiigbarer Raumhdhe variiert die Dammdicke, erreichen Sie aber mdglichst einen
Dammwert von 0.2 W/(m2*K).
e Auch die Decke im Keller soll zusatzlich auf einen Dammwert von 0.2 W/(m2*K) geddammt werden.
o Dies hat den positiven Nebeneffekt, dass sich die Kellertemperatur ein wenig absenkt und dass die Decke eine neue
saubere Oberflache aufweist (bspw. Steinwolle mit weissem Glasfaservlies kaschiert).
e Um den Dammperimeter abzuschliessen, soll die undichte, alte Holztiire im Technikraum durch eine neue, dichte Tlre ersetzt
werden.
Mittelfristige Massnahmen:

e  Entscheiden Sie sich, ob Sie eine Dachsanierung von innen oder von aussen angehen wollen.

o  Wenn die Dacheindeckung nicht tangiert werden soll, soll das Steildach von innen geddmmt werden. Damit kann der Dammwert flir
die Forderung zwar nicht erreicht werden, aber der sommerliche Warmeschutz kann ein wenig verbessert werden und es wird
Heizenergie eingespart.

o  Gleichzeitig sollen auch die Holzstanderfassaden neu ausgedammt werden.

o  Weil die Dacheindeckung bei der Dammung von Innen bestehen bleibt, ist beziiglich Solar nur eine Aufdach-PV-Anlage
sinnvoll.

= Auf der gesamten siidlichen Dachflache konnte approximativ ca. 20kWp Photovoltaik-Leistung installiert
werden.

= Ohne die Steuerung von gewissen Verbrauchern resultiert daraus ein Eigenverbrauchsgrad von ca. 25% (25%
der selbst produzierten Energie wird direkt im Geb&ude verbraucht). Dieser Eigenverbrauchsgrad kann mittels
eines Steuergeréats noch optimiert werden.

o Wenn Sie das bestmdgliche Resultat beziiglich Sommerlichen Warmeschutz und Energieeinsparung erreichen wollen, ist eine
Sanierung des Dachs von aussen sinnvoll.

o  Damit kann der Grenzwert fiir die Forderung eingehalten und sogar unterschritten werden.

o  Gleichzeitig sollen auch die Holzstanderfassaden erneuert und ausgeddmmt werden. Dabei wird die Holzeindeckung
entfernt, der Stander neu aus- und Giberddmmt und mit einer neuen Verkleidung versehen. Die Optik des Gebaudes kann
so verandert werden.

o Da sonst ein Absatz entsteht in der Fassade und weil das GerUst schon steht, sollen auch die Backsteinwande im EG neu
von aussen geddmmt werden.

Langfristige Massnahmen:
o  Langerfristig soll die Warmepumpe durch eine neue Warmepumpe ersetzt werden. Da bis dahin vielleicht schon die eine oder
andere Massnahme an der Geb&udehiille umgesetzt wurde, kann die Heizleistung reduziert werden, was eine neue WP etwas
guinstiger macht.

Heizleistung: Aktuell bendtigt das Gebaude geméss der Berechnung der Warmeverluste aller Gebaudehiillelemente unter Normbedingungen
eine Heizleistung von 13 kW. Die Aktuell verbaute Warmepumpe ist korrekt dimensioniert und die Heizleistung sollte ausreichen um das
Gebéaude auf 20°C zu beheizen. In den Varianten A und B1 kann die Heizleistung auf 11kW reduziert werden, in der Variante B2 sogar auf
TKW.
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4 Ubersicht der Varianten und Vergleich

4.1 Beschrieb der Varianten

Variante A

Dammen vom Schutzraum und Keller, Ersatz der Holztiire im Technikraum, Dachsanierung von innen, Dammen der Holzstanderwénde von
Innen und Installation einer ca. 20 kWp Photovoltaik-Anlage Aufdach auf dem Stidostdach.

Nutzung

Einfamilienhaus (Kat. II)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/ 359

Details und Empfehlungen: Gebaudehiille

Gebéudehille

Dacher und Decken

Ubrige Decken
Wande

Ubrige Wande
Fenster und Tiren

Boden

Die Geb&udehdille soll maglichst llickenlos mit einer wirksamen Ddmmschicht versehen werden. Wir empfehlen,
die Bedingungen fiir die Férderung beim Bund anzustreben oder besser zu ddmmen. Wir schlagen grundsétzlich
vor, die Zielwerte nach SIA zu erreichen. Diese gehen (lber die gesetzlichen Grenzwerte hinaus, sind mit den
heutigen Materialien gut erreichbar. Die dafiir notwendigen Dammstarken variieren je nach gewéhltem
Dammprodukt. Die gesetzlichen Grenzwerte finden Sie unter Punkt 2.2.

Das Dach wird mit einer wirksamen Dammschicht versehen. Von innen wird zwischen den Sparren eine
Dammschicht und dartiber eine Dampfbremse angebracht. Die eigentliche Dachkonstruktion wird so nicht
tangiert. Dariiber wird ein Rost als Installationsebene erstellt, welche ebenfalls ausgedammt wird (entscharft die
Warmebriicke durch die Sparren und verbessert den sommerlichen Warmeschutz). Die Dammstérke und damit
die Giite des neuen Warmedurchganges (neuer U-Wert) ist mit dieser Variante begrenzt.

Keine Massnahme

Weil das Dach von Innen saniert wird, ist eine Innenddmmung der Aussenwénde vorgeschlagen, um die
maglichen Einsparungen aufzuzeigen, welche, mit einem U-Wert von 0.22 W/(m2*K) erreicht werden kdnnen.
Innenddmmungen erfordern eine genaue Planung und Umsetzung. Speziell Durchdringungen und Anschllisse an
andere Bauteile sind genau zu betrachten. Die Dicke/Dammstarke der Innenddmmung ist ebenfalls sorgfaltig zu
berechnen, damit im, danach auf der Kaltseite liegenden Mauerwerk, keine Schaden entstehen.

Wir empfehlen das Beiziehen eines erfahrenen Architekten-/Bauphysikers.

Keine Massnahme
Keine Massnahme

Keine Massnahme

Ubrige Boden Nachtragliche Dammung der Kellerdecke mit ca. 10-12cm Dammstoff. So wird ein U-Wert von 0.20 W/(m2*K)
erreicht. Mit einer klaren thermischen Trennung von beheizten und unbeheizten Rdumen kénnen erhebliche
Warmeverluste vermieden werden und der Komfort im dariiberliegenden Raum wird gesteigert. (hohere
Bodentemperatur).
Kellerdecken lassen sich einfach nachddmmen. Bestehende Installationen wie Wasserleitungen, Elektroleitungen
und Abzweigdosen sollten zuganglich bleiben. Durch die Dammung reduziert sich die Temperatur im Keller, was
bei hoher Feuchte ein regelmassiges Liften bedingt.

Wérmebriicken Keine Massnahme

Kategorie Details und Empfehlungen: Gebéudetechnik

Gebaudetechnik Keine Massnahme

Heizung Keine Massnahme

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201) 11 kW *
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Versorgter Bereich
Warmwasser

Elektrizitat

Liiftung

Keine Massnahme

Erstellen einer Aufdach-Photovoltaikanlage ca. 20 kWp, entspricht ca. 120 m2 und erzeugt ca. 19'000 kWh im
Jahr. Der Bund unterstiitzt die Anschaffung einer Photovoltaikanlage mit einer Einmalvergiitung. Eine
Photovoltaikanlage nach dem Messprinzip der Eigenverbrauchsmessung kann sich, je nach Stromanwendung
(Warmepumpe, Elektromobilitat), nach wenigen Jahren rechnen. Mit ausgekliigelten Eigenbedarfsoptimierungen
iber Regelgerate lassen sich solche Sonnenstromanlagen auf die Liegenschaftsbediirfnisse optimieren, so dass
nur noch wenig Sonnenstrom als Uberschuss ins &ffentliche Netz eingespeist werden muss.

Keine Massnahme

* Die Normheizlast ist ein Richtwert fir den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusatzliche Leistungsreserven fiir die
Bereitstellung von Warmwasser sowie fir das Aufheizen der Rdume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw. Die berechnete Heizlast,
abgeleitet aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.

Variante B1

Dammen vom Schutzraum und Keller, Ersatz der Holztiire im Technikraum, Dachsanierung von aussen, ddmmen der Holzstanderwéande von
aussen und Installation einer ca. 20 kWp Photovoltaik-Anlage Indach auf dem Siidostdach.

Nutzung

Einfamilienhaus (Kat. Il)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/ 359

Details und Empfehlungen: Gebaudehiille

Gebaudehlille

Dacher und Decken

Ubrige Decken
Wénde

Ubrige Wande
Fenster und Tiren
Bdden

Ubrige Boden

Siehe Variante A1

Dachsanierung von aussen. Das gesamte Steildach wird zwischen den Sparren ausgedammt und mit ca. 10 cm
Uberdammt (entscharft die Warmebriicke durch die Sparren und verbessert den sommerlichen Warmeschutz). So
wird ein U-Wert von 0.15 W/(m2*K) erreicht (entspricht ca. 30 cm Ddmmung).

Bauliche Massnahmen am Dach lassen sich ideal mit der Erstellung einer neuen Photovoltaik-Anlage
kombinieren. Dadurch sind kostengiinstige Lsungen moglich. Im mindesten soll der Anschluss vorgesehen
werden.

Keine Massnahme

Alle 25 bis 30 Jahre ist eine Erneuerung der Fassadenoberflache angezeigt (Anstrich, Verkleidung, Verputz). Zu
diesem Zeitpunkt ist zu klaren, ob eine umfassende Erneuerung mit energetischer Optimierung mdglich ist. Die
ohnehin anfallenden Kosten (u.a. fir FassadengerUste) sollen bestmdglich genutzt werden.

Eine Aussenwarmeddmmung veréndert das Erscheinungsbild des Hauses. Die Fassade bietet viele
Gestaltungsmaoglichkeiten, die am besten mit einem Architekten besprochen werden. Die Dammung sollte bis
mind. 30 cm unter der Unterkante der Kellerdecke bzw. bis aufs Fundament hinuntergezogen werden. Die
D&mmung muss an angrenzende Dammungen (Dach/Decke + Kellerdecke sowie Fenster) anschliessen. Die
Leibung der Fenster und Tiren sollte mit einbezogen werden.

Im vorliegenden Bericht wurden die Kosten der Dammung fiir eine verputzte Mineralwollddmmung gerechnet. Die
Kosten fiir eine hinterliftete Fassade fallen ca. 30 Prozent hoher aus.

Keine Massnahme
Keine Massnahme
Keine Massnahme

Nachtragliche DAmmung der Kellerdecke mit ca. 10-12cm Dammstoff. So wird ein U-Wert von 0.20 W/(m2*K)
erreicht. Mit einer klaren thermischen Trennung von beheizten und unbeheizten Rdumen kénnen erhebliche
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GIEJATK

Gebiudeenergieausweis
der Kantone

Warmeverluste vermieden werden und der Komfort im dariiberliegenden Raum wird gesteigert. (h6here
Bodentemperatur).

Wérmebriicken Keine Massnahme

Kategorie Details und Empfehlungen: Gebéudetechnik

Gebéudetechnik Keine Massnahme

Heizung Keine Massnahme
Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201) 11 kW *

Versorgter Bereich Keine Massnahme

Warmwasser

Elektrizitat Erstellen einer Indach-Photovoltaikanlage ca. 20 kWp, entspricht ca. 120 m2 und erzeugt ca. 19'000 kWh im
Jahr. Der Bund unterstiitzt die Anschaffung einer Photovoltaikanlage mit einer Einmalvergiitung. Eine
Photovoltaikanlage nach dem Messprinzip der Eigenverbrauchsmessung kann sich, je nach Stromanwendung
(Warmepumpe, Elektromobilitat), nach wenigen Jahren rechnen. Mit ausgekliigelten Eigenbedarfsoptimierungen
Uber Regelgerate lassen sich solche Sonnenstromanlagen auf die Liegenschaftsbediirfnisse optimieren, so dass
nur noch wenig Sonnenstrom als Uberschuss ins éffentliche Netz eingespeist werden muss.

Liiftung Keine Massnahme

* Die Normheizlast ist ein Richtwert fir den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusétzliche Leistungsreserven fiir die
Bereitstellung von Warmwasser sowie fiir das Aufheizen der Raume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw. Die berechnete Heizlast,
abgeleitet aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.

Variante B2

Zusatzlich zur Variante B1, ddmmen der Backsteinwande und Ersatz der Warmepumpe durch eine neue Luft/Wasser-WP.

Nutzung

Einfamilienhaus (Kat. Il)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/ 359

Details und Empfehlungen: Gebéudehiille

Gebaudehiille
Dacher und Decken
Ubrige Decken
Wande

Ubrige Wande

Fenster und Tlren

Siehe Variante B1
Siehe Variante B1
Keine Massnahme
Siehe Variante B1
Keine Massnahme

Keine Massnahme

Bdden Keine Massnahme

Ubrige Boden Siehe Variante B1

Warmebriicken Keine Massnahme

Kategorie Details und Empfehlungen: Gebaudetechnik

Gebaudetechnik Keine Massnahme

Heizung Ersatz der bestehenden Warmepumpe durch eine neue Warmepumpe. Sofern Massnahmen an der
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GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Gebaudehtille getroffen wurden, sinkt damit die bendtigte Heizleistung und die Vorlauftemperatur des
Heizsystems, was die Effizienz der Warmepumpe verbessert.
Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201) 7 kW *

Versorgter Bereich Das Warmwasser soll ganzjahrig Uber die Warmepumpe bereitgestellt werden.
Warmwasser

Elektrizitat Siehe Variante B1

Liiftung Keine Massnahme

* Die Normheizlast ist ein Richtwert fir den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusétzliche Leistungsreserven fiir die
Bereitstellung von Warmwasser sowie fir das Aufheizen der Rdume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw. Die berechnete Heizlast,
abgeleitet aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.
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4.2 Vergleich Ist-Zustand und Varianten

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Ist-Zustand Variante A Variante B1 Variante B2
Baujahr / Renovationsjahr 1975 2023 2023 2023
Energiebezugsflache Total [m?] 359 359 359 359
Nutzung Einfamilienhaus Einfamilienhaus Einfamilienhaus Einfamilienhaus
Energietrager Heizung/Warmwasser Elektrizitat Elektrizitat Elektrizitat Elektrizitat
Normheizlast nach SIA 384.201 [kW] Standard 13714 11712 1M1/11 717
Nutzung / Aktuelle Nutzung
Spez. Heizlast nach SIA 380/1 / Grenzwert 33/25 28125 26 /25 16/25
Phjikor! [W/m?] bei effektivem Luftwechsel
Heizung? [kWh/a] 16164 13'353 12'387 5736
Warmwasser? [kWh/a] 3497 3497 3497 2'501
Elektrizitat [kWh/a] 6'162 6'155 6'153 6'137
Liiftung [kWh/a] / Gesamt V/AE 156 /0.70 156 /0.70 156 /0.70 156 /0.70
Anlagentyp Liftung - - - -
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 0 235225 311'610 424'045
projektbezogene Kosten [CHF]
Total Forderbeitrdge [CHF] 0 -8'000 -20'892 -26'656
Total Initial-Kosten [CHF] 0 2271225 290'718 397'389
Jahrliche Energiekosten [CHF/a] 6'817 3020 2'764 741
Direkte CO,-Emissionen [kg/(m?a)] 0 0 0 0
Treibhausgasemissionen [kg/(m?a)] 9 4 4 1
Etikette Energie fur Standardnutzung

Ist-Zustand Variante A Variante B1 Variante B2

Effizienz Gebaudehlille
Effizienz Gesamtenergie B

Direkte CO,-Emissionen A A

B
A

B

A
A

1) Eine Korrektur des Grenzwert Ph,i erfolgt allenfalls bei Standard Wetterstationen, die einen minimalen Wert Ta_min < -8 °C vorweisen. Ein

Gesamtgrenzwert des Objekts ist nur ermittelbar fir Mischnutzungen, die Gebaudekategorien I-1V betreffen.
2) Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen
3) Der solarthermisch gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elektrizitatsproduktion sind bereits abgezogen
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GIEJATK]

Gebsudeenergieausweis
der Kantone

5 Ergebnisse: Kenndaten

Definition der Kenndaten nach Standard-Nutzungsdaten / aktuellen Nutzungsdaten:

Kenndaten Standard: Berechnung mit Standard-Nutzungsdaten der Gebaudekategorie inklusiv dem benutzerdefinierten thermisch wirksamen
Aussenluftvolumenstrom (Einfluss einer eventuellen Liiftung auf Qh,eff beriicksichtigt). Bei Mischnutzungen werden die einzelnen Standard-
Nutzungsdaten flachengemittelt iiber jede Zone berlicksichtigt.

Kenndaten aktuell: Berechnung mit effektiven Nutzungsdaten (benutzerdefinierte Werte), zur Information. Nicht auf der Etikette dargestellt. Bei
Mischnutzungen werden die einzelnen benutzerdefinierten Nutzungsdaten flachengemittelt iber jede Zone berticksichtigt.

5.1 Energietechnische Kenndaten des Ist-Zustands

Bewertung Effizienz Effizienz Direkte
Gebaudehiille Gesamtenergie CO5-Emissionen

Standard Aktuell
Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehdille: 100.56 99  kWh/(m?a)
Effizienz Gesamtenergie: 144.00 192 kWh/(mZa)
Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Elektrizitat: 6'162 14'976  kWh/a
Heizung: 16'164 15'923  kWh/a
Warmwasser: 3497 3497 kWh/a
PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
WKK-Ertrag: 0 0 kWh/a
Emissionen
Direkte CO,-Emissionen 0.0 0 kg/(mZa)
Treibhausgasemissionen 9 12 kgl(m?a)
Gemessener Energieverbrauch pro Jahr
Elektrizitat: 5000 kWh/a
Heizung/Warmwasser: 19200 kWh/a

Der gemessene Verbrauch kommt in der Regel dem effektiven Bedarf (unter aktueller Nutzung) am nachsten (und sollte sich im
Toleranzbereich von +/- 20 % bewegen). Die Etikette basiert definitionsgeméss auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.
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5.2 Energietechnische Kenndaten: Variante A

Bewertung

Effizienz
Gebdudehille

Kenndaten

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehdille:

Effizienz Gesamtenergie:

Netto gelieferte Energie pro Jahr

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

Elektrizitat:

Heizung:

Warmwasser:

Resultate aus PVopti oder Minergie Nachweisformular ab 2018 (nur EFH):
WKK-Ertrag:

Emissionen
Direkte CO,-Emissionen
Treibhausgasemissionen

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

Effizienz

Gesamtenergie

Standard

83.30
70.00

6'155
13'353
3497
-10'450
0

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Direkte

CO.-Emissionen

Aktuell

82
70

14'968
13122
3497
-19'000
0

KWhi(m?a)
KWhi(m?a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(m?a)
kg/(mZa)
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5.3 Energietechnische Kenndaten: Variante B1

Bewertung

Effizienz
Gebdudehille

Kenndaten

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehdille:

Effizienz Gesamtenergie:

Netto gelieferte Energie pro Jahr

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

Elektrizitat:

Heizung:

Warmwasser:

Resultate aus PVopti oder Minergie Nachweisformular ab 2018 (nur EFH):
WKK-Ertrag:

Emissionen
Direkte CO,-Emissionen
Treibhausgasemissionen

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

Effizienz

Gesamtenergie

Standard

77.38
64.00

6'153
12'387
3497
-10'450
0

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Direkte

CO.-Emissionen

Aktuell

76
65

14'966
12160
3497
-19'000
0

KWhi(m?a)
KWhi(m?a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(m?a)
kg/(mZa)
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5.4 Energietechnische Kenndaten: Variante B2

Effizienz
Gebdudehille

Bewertung

Kenndaten

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehdille:

Effizienz Gesamtenergie:

Netto gelieferte Energie pro Jahr

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

Elektrizitat:

Heizung:

Warmwasser:

Resultate aus PVopti oder Minergie Nachweisformular ab 2018 (nur EFH):
WKK-Ertrag:

Emissionen
Direkte CO,-Emissionen
Treibhausgasemissionen

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

Effizienz

Gesamtenergie

Standard

41.31
22.00

6137
5'736
2'501
-10'450
0

G

Gebaudeen

K

ergieausweis

der Kantone

Direkte

CO.-Emissionen

Aktuell

40
2

14'950
5'543
2'501

-19'000
0

KWhi(m?a)
KWhi(m?a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(m?a)
kg/(mZa)
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6 Transmissionswarmeverluste

GIEJAIK

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Diese Tabelle zeigt die Effizienzverbesserung bzw. die Reduktion der Warmeverluste der betrachteten Bauteile pro Jahr, wenn die

Sanierungsmassnahmen umgesetzt werden.

6.1 Bei Standard Nutzungsdaten

8.8
El
Dach gegen Luzzeniult - 35
ER-
14.7
12.2
Nand gegen Ausseniut 123
24
3.1
) 2.7
FensterTiiren D
2.7
1.4
. - DIS
Eoden gegen unbeheizte Fdume MEE
0.5
EE
) &
B e
EE
35
. . : 35
NErmekricken linear e Y
0.2
B4

Surre der Einsparangen - | &k

22.1

T T T T T T T T T 1
0 2 4 B a 10 12 14 16 13
MW h'Jahr

- Ist-Zustand - Wariante A |:| Wariante B1 - Wariante B2

20 22 24
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7 Ubersicht Endenergie

Die Effizienz der Gesamtenergie entspricht in der Regel der Effizienz der Gebaudehdille. Das zeigt die Wichtigkeit der Warmedammung fiir die
Energiebilanz.

Die Gebaudehiille befindet sich in einem guten Zustand. Die Effizienz ist jedoch ungentigend. Mit einer umfassenden energetischen
Modernisierung der Gebaudehdille sind erhebliche Einsparungen mdglich.

Diese lohnen sich jedoch meistens erst, wenn das Lebensende der Bauteile erreicht wurde oder in Zusammenhang mit anstehenden
Unterhaltsarbeiten.

7.1 Bei Standard Nutzungsdaten:
Ist-Zustand
Wariarte A

Wariarte B1

Wariarte Bz

— T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 B a 10 12 14 16 18 20 el 24 25 2
MW h'Jahr

I Heizung® [ Elekrizitat Litung | Wiarmwasser* [0 Elekirizitst [l 2 Photovoltsik-Errag

* Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen
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8 Jahrliche Energiekosten

Die Energiepreise sind seit einem Jahr sehr volatil und teilweise sehr stark gestiegen. Vorhersagen fiir zukiinftige Energiepreise sind sehr
schwer zu treffen. Im vorliegenden Bericht wurde mit den aktuell gliltigen Energiepreisen gerechnet. In Ihrem Fall sind nur die Strompreise
relevant. Diese bleiben sicher bis Ende Jahr bestehen. Ob es eine Strompreiserhéhung auf 2024 gibt, bleibt abzuwarten.

8.1 Bei Standard Nutzungsdaten:

I I ’ I ’ I ' I
-2 -1 0 1 2 3 4 3 G T
Tausend CHF pro Jahr

P Heizung [ Elekiizitat Lidung | Warmwasser [0 Elekizigts [l Unterhatt

** Der solarthermisch gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elekrizitdtsproduktion sind bereits abgezogen
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Gebaudeenergieausweis
der Kantone

9 Minergie Systemerneuerung

Fir eine einfache aber hochwertige energetische Erneuerung von Wohnbauten bietet Minergie finf Systemlésungen an. Die erfolgreiche
Umsetzung eines Systems fiihrt zu einem Minergiezertifikat. Die finf Systeml6sungen kombinieren Massnahmen an der Gebaudehiille, der
Wérmeerzeugung, der steuerbaren Lufterneuerung und der Elekrizitat.

Durch die Zertifizierung nach Minergie kdnnen weitere Férdergelder geltend gemacht werden.

- Yeyatal

System 1 System 2 System 3 System 4 System 5
Warmeerzeugung Emeuerbare Energien (z. B. Warmepumpe!'l, Fernwarme®, Holz)
s Photovoltaik 40 % der moglichen Einsparungen oder PV-Anlage mit mind. 5 Wp pro m?
Sk empfohlen Energiebezugsflache v
GEAK Gesamtenergie B X

[1] Fir Luft-Wasser-Warmepumpen ist fiir den Minergie-Nachweis eine Vorlauftemperatur von maximal 35°C erforderlich.
[2] Zulassiger fossiler Anteil in der Fernwérme maximal 50 %

[3] Fiir System 4 gilt WRG-Pflicht

Fir System 1 bestehen keine Anforderungen an die Elektrizitat

Beratungsbericht
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S2a4d

System 1 System 2 System 3 System 4 System 5

9.2 Variante A

GEAK Gesamtenergie B v
ﬁesamt."?"he nach Die EBF darf nicht grésser sein als 150 % der EBF des Ist-Zustands. v
odemisierung

[1] Fir Luft-Wasser-Warmepumpen ist fir den Minergie-Nachweis eine Vorlauftemperatur von maximal 35°C erforderlich.
[2] Zulassiger fossiler Anteil in der Fernwérme maximal 50 %

[3] Fiir System 4 gilt WRG-Pflicht

Fur System 1 bestehen keine Anforderungen an die Elektrizitat
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S2a4d

System 1 System 2 System 3 System 4 System 5

9.3 Variante B1

GEAK Gesamtenergie B v
ﬁesamt."?"he nach Die EBF darf nicht grésser sein als 150 % der EBF des Ist-Zustands. v
odemisierung

[1] Fir Luft-Wasser-Warmepumpen ist fir den Minergie-Nachweis eine Vorlauftemperatur von maximal 35°C erforderlich.
[2] Zulassiger fossiler Anteil in der Fernwérme maximal 50 %

[3] Fiir System 4 gilt WRG-Pflicht

Fur System 1 bestehen keine Anforderungen an die Elektrizitat
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Qhu@._; Comi

9.4 Variante B2

System 1 System 2 System 3 System 4 System 5
Gebaudehtille B v C v
Warmeerzeugung Erneuerbare Energien (z. B. Warmepumpe!!, Fernwarme?, Holz) v
Luftereuerung Grundliiftung zulassig, Warmertickgewinnung (WRG) empfohlen WRG-Pilicht® X
Elektrizitat Photovoltaik 40 % gier mt‘:glictuen Einsparungen oder PV-Anlage mit mind. 5 Wp pro m? v
empfohlen Energiebezugsflache
GEAK Gesamtenergie B v
ﬁesamt.ﬂ?"he D Die EBF darf nicht grésser sein als 150 % der EBF des Ist-Zustands. v
odemisierung

[1] Fir Luft-Wasser-Warmepumpen ist fir den Minergie-Nachweis eine Vorlauftemperatur von maximal 35°C erforderlich.
[2] Zulassiger fossiler Anteil in der Fernwarme maximal 50 %

[3] Fir System 4 gilt WRG-Pflicht

Fir System 1 bestehen keine Anforderungen an die Elektrizitat

Die Variante "Variante B2" erfiillt folgende Anforderungen fiir eine Minergie Systemerneuerung:
e die GEAK Geb&udehiille gemass Minergie System 1-5

o  die Warmeerzeugung gemass Minergie System 1-5

o  die Elektrizitat gemass Minergie System 2-5

o die GEAK Gesamtenergie gemass Minergie System 1-5

o die Gesamtflache nach Modernisierung gemass Minergie System 1-5

Folgende Anforderungen sind nicht erfilllt:

o die Lufterneuerung geméass Minergie System 1-5

Priifen Sie mit entsprechenden weiteren Massnahmen eine Minergie Systemerneuerung. Mit dem Minergie Nachweistool Systemerneuerung
(https:/www.minergie.ch/media/190103_systemerneuerung_nwf_2019.1_de_1.xIsx) kdnnen Sie den vollstandigen Nachweis inkl.
sommerlichem Wérmeschutz erbringen.

Erweiterungen bis und mit 50 % erweiterte EBF im Verhéltnis zum Bestand haben folgende Anforderungen zu erfiillen:
e  U-Wert opake Bauteile gegen aussen < 0.15 W/m?K und UW-Wert Fenster < 1.0 W/mK
o  Komfortliftung oder Einzelraumliiftungsgerat mit Zuluft, Abluft und Warmeriickgewinnung

o  Eigenstromproduktion von 10 Wp pro m? EBF fiir den Neubauanteil
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10 Forderbeitrage

Die folgenden Betrage wurden aufgrund des Ausmasses fiir den GEAK Plus-Bericht berechnet und haben informativen Charakter. Die
genauen Betrdge ergeben sich nach dem Ausmass des Bauprojektes und den zum Zeitpunkt der Gesuchseingabe giiltigen Beitrdgen. Ein
Gesuch muss immer vor Baubeginn eingereicht werden! Trotz sorgfaltiger Abklarung kann kein Anspruch auf Vollstandigkeit abgeleitet
werden.

Fenster (A) 0 CHF/m? Ug* < 0.70 W/(m?K)
Bauteile gegen Aussenluft (B) 40 CHF/m? Ue < 0.20 W/(m%K)
Bauteile gegen unbeheizte 0 CHF/m? Uu < 0.25 WI(mK)
Raume (C)

* Ug = U-Wert Glas Abstandhalter Kunststoff/ Edelstahl

Minimaler Férderbeitrag 1'000 CHF

10.1 Variante A

10.1.1  Gebéudesanierung mit Einzelmassnahmen
Keine Subventionen

10.1.2  Forderbeitrage

Bezeichnung Voraussetzungen Anzahl [—] Fordersatz Betrag [CHF]
[CHF/Einheit]

PV-Anlage ca. 20kWp Aufdach  EIV ab 01.04.2023 1 8'000 8'000

(PH-1)

Total 8'000

10.2 Variante B1

10.21 Gebéudesanierung mit Einzelmassnahmen

Typ Bezeichnung Flache [m?] U-Wert Betrag [CHF]
[Wi(m?K)]

B1 (Steildach) Steildach Aussendammung (Da-1) 121.7 0.15 4'868

B1 (Steildach) Steildach Aussenddmmung (Da-2) 1214 0.15 4'856

B2 (Aussenwand) Aussenwand Holzstanderkonstruktion Aussenddmmung 29.6 0.15 1'184
(W-1)

B2 (Aussenwand) Aussenwand Holzstanderkonstruktion Aussenddmmung 29.6 0.15 1'184
(W-2)

Total 12'092

10.2.2 Forderbeitrage

Bezeichnung Voraussetzungen Anzahl [—] Fordersatz Betrag [CHF]
[CHF/Einheit]
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PV-Anlage ca. 20kWp Indach EIV ab 01.04.2023 1 8'800 8'800

(PH-1)

Total 8'800

10.3 Variante B2

10.3.1  Gebaudesanierung mit Einzelmassnahmen

Typ Bezeichnung Flache [m?] U-Wert Betrag [CHF]

[WI(m?K)]

B1 (Steildach) Steildach Aussenddmmung (Da-1) 121.7 0.15 4'868

B1 (Steildach) Steildach Aussend@mmung (Da-2) 1214 0.15 4'856

B2 (Aussenwand) Aussenwand Holzstanderkonstruktion Aussenddmmung 29.6 0.15 1'184
(W-1)

B2 (Aussenwand) Aussenwand Holzstanderkonstruktion Aussenddmmung 29.6 0.15 1'184
(W-2)

B2 (Aussenwand) Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompaktfassade) 44.5 0.15 1780
(W-3)

B2 (Aussenwand) Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompakifassade) 27.8 0.15 1112
(W-4)

B2 (Aussenwand) Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompaktfassade) 44.0 0.15 1'760
(W-5)

B2 (Aussenwand) Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompakifassade) 27.8 0.15 1112
(W-6)

Total 17'856

10.3.2 Forderbeitrage

Bezeichnung Voraussetzungen Anzahl [—] Fordersatz Betrag [CHF]

[CHF/Einheit]

PV-Anlage ca. 20kWp Indach EIV ab 01.04.2023 1 8'800 8'800

(PH-1)

Total 8'800
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11 Gesamtkosten der Massnahmen
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[Alle Kosten in CHF] Variante A Variante B1 Variante B2
Dacher und Decken 85'085 121'550 121'550
Wande 20720 26'640 77075
Fenster und Tlren 9'900 9'900 9'900
Bdden 5'520 5'520 5'520
Wérmebriicken 0 0 0
Gebaudehiille 121'225 163'610 214'045
Heizung/Warmwasser 0 0 30000
Liftung 0 0 0
Heizung, Warmwasser, Liiftung 0 0 30'000
Gerate und Installationen 0 0 0
Kleingerate und Elektronik 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0
Weitere Verbraucher 0 0 0
Photovoltaik 50'000 60'000 60'000
Elektrizitat gesamt 50'000 60000 60'000
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeiten’ 4'000 5'500 7'500
Planungskosten? 16'000 22'000 30'000
GebUhren, Bewilligungen? 4'000 5'500 7'500
Weiteres* 8'000 11'000 15'000
Projektbezogene Kosten gesamt 32'000 44'000 60'000
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 203'225 267'610 364'045
projektbezogene Kosten

Total Forderbeitrage’ -8'000 -20'892 -26'656
Total Initial-Kosten 195'225 246'718 337'389

Der Beratungsbericht ersetzt keine Baufachperson, wie z. B. einen Bauphysiker oder einen Architekten, bei der Umsetzung.

Die im Bericht genannten Preise sind grobe Richtpreise und kdnnen im Einzelfall stark von den tatsachlichen Ausfihrungspreisen abweichen.
Der Berater bzw. Anwender dieser Software kann fiir die im Bericht ermittelten Richtpreise keine Verantwortung tibernehmen. Die im Bericht

angegebenen Preise sind als grobe Entscheidungs-Hilfe zu verstehen und basieren auf gemittelten Erfahrungswerten.

) 2.5% der Projektkosten
2 10% der Projektkosten
3 2.5% der Projektkosten
4 5% der Projektkosten

5  Das Gesuch muss vor Baubeginn eingereicht werden. Detaillierte Forderbedingungen sowie das Gesuchformular zum Herunterladen finden Sie auf

www.dasgebaudeprogramm.ch sowie www.energiefranken.ch
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12 Finanzierung der Massnahmen

Das GEAK Tool gibt eine gemischte, vereinfachte Betrachtung der wirtschaftlichen Aspekte nach Barwert-Methode aus: Energiekosten und
Unterhaltskosten werden dynamisch (d. h. bei Teuerung u. a. der Energiepreise, und Kalkulationszinssatz) iber einen eingestellten Zeitraum
(Betrachtungsdauer in Jahren) betrachtet, wahrend Investitionskosten sowie Ersatzinvestitionen "statisch" gerechnet sind.

Die Energieeinsparung, und damit der Ertrag der Energiekosteneinsparung, hangen von der Art der Nutzung ab. Dadurch wird folglich die
Wirtschaftlichkeit der Varianten beeinflusst. Es wird deshalb unterschieden in eine Betrachtung bei Standardnutzung, die sich auf einen
unbekannten kiinftigen Nutzer ausrichtet und eine Betrachtung bei aktueller Nutzung, die sich am gemessenen Verbrauch orientiert.

12.1 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bei Standardnutzung

[Alle Kosten in CHF] Variante A Variante B1 Variante B2
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. projektbezogene Kosten 203'225 267'610 364'045
Summe der Zusatzinvestitionen und Restwertgutschriften tiber -46'677 -63'311 -81'029
Betrachtungsdauer*

Forderbeitrége uber Betrachtungsdauer -8'000 -16'062 -18'944
Gesamtkosten der Massnahmen {iber Betrachtungsdauer 148'548 188'237 264'073
Barwert der Energiekosteneinsparung tiber Betrachtungsdauer -85'893 -91"191 -133'141
Netto-Gesamtinvestition iiber Betrachtungsdauer 62'655 97'046 130'932

*Um Varianten vergleichen zu konnen, muss die Entwicklung iber eine einheitliche Betrachtungsdauer (i. d. R. 25 Jahre) betrachtet werden.
Die anfallenden Massnahmeninvestitionen werden durch kiirzere Nutzungsdauer wiederholt, was als Zusatzinvestition bezeichnet wird (z. B.
der Gerateersatz nach 10 Jahren kostet (iber 25 Jahre betrachtet nochmals 1.5 Mal so viel). Umgekehrt muss ein noch bestehender Restwert
am Ende des Betrachtungszeitraums, fir Massnahmen die eine langere Nutzungsdauer haben, abgezogen werden (z. B. Kosten einer
Fassade mit Nutzungsdauer 50 Jahre werden nach 25 Jahren zur Halfte als Restwertgutschrift berticksichtigt).

Zusatzinvestition und Restwertgutschrift miissen fiir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einbezogen werden und ergeben so die
Gesamtinvestition dber die Betrachtungsdauer.

[Alle Kosten in CHF] Ist-Zustand Variante A Variante B1 Variante B2
Barwert Unterhaltskosten Gber 0 12'500 15'000 15'000
Betrachtungsdauer

Barwert Kosten Total 141'376 216'532 253'422 287'308

(Gesamtkosten der Massnahmen Uber
Betrachtungsdauer - Forderbeitrage +
Barwert Energiekosten + Barwert
Unterhaltskosten)

Kapitalwert als Differenz zu Ist-Zustand 0 -75'155 -112'046 -145'932

(Kalkulationszinssatz: 2.0 %. Allg. jahrliche Teuerung: 2.0 %. Jéhrliche Energiepreis-Teuerung: 0.5 %. Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

** Der «Barwert Kosten Total» beinhaltet beim Ist-Zustand nur den Barwert der Energiekosten und der Unterhaltskosten.
Ein positiver «Kapitalwert als Differenz zum Ist-Zustand» ist eine Einsparung.

Nicht in der Rechnung berticksichtigt ist die Komfortsteigerung, da sie sich nicht in Zahlen messen lasst. Sie ist aber direkt spiirbar und
steigert den Wert Ihres Geb&udes nachhaltig.

Ebenfalls nicht beriicksichtigt ist die, je nach Situation, erhebliche Steuerersparnis: Damit kann die Steuerprogression gebrochen werden. Zu
beachten ist, dass die Arbeiten dann grundsatzlich auch gestaffelt ausgefiinrt werden missen.

Kosten fiir Energiespar- und Umweltschutzmassnahmen sowie zur Erzeugung und Nutzung von erneuerbarer Energie, kénnen in dem Meisten
Kantonen von der Einkommenssteuer abgezogen werden, auch wenn die Investitionen eine Wertvermehrung darstellen. Je nach Hohe des
steuerbaren Einkommens und der Hohe der abzugsberechtigten Unterhaltskosten lohnt sich die Staffelung der Unterhaltsarbeiten auf zwei,
allenfalls drei Steuerperioden.
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Anhang A. Glossar und Erlauterungen zum GEAK

Energetische Gesamterneuerung vs. Erneuerung in Etappen

Unter einer energetischen Gesamterneuerung wird i. d. R. die umfassende energetische Erneuerung eines Gebaudes verstanden. Sie
umfasst gewohnlich Eingriffe in den Bereichen Reduktion der Betriebsenergie, effiziente Bedarfsdeckung und Substitution von fossilen durch
erneuerbare Energietrager. Es werden massgebliche Veranderungen in zeitlich direkt aufeinanderfolgenden Bauschritten vorgenommen. Nach
der Erneuerung entspricht das Gebaude in der Regel fast einem Neubau.

Werden einzelne Schritte der anzuvisierenden energetischen Gesamterneuerung in zeitlich deutlich getrennten Bauschritten durchgefiihrt,
spricht man von einer Etappierung oder ,Erneuerung in Etappen®.

Effizienz der Gebaudehiille, Effizienz der Gesamtenergie

Die Effizienz der Gebaudehiille bringt die Qualitat des Warmeschutzes zum Ausdruck, d. h. die Warmeddammung von Wand, Dach und
Boden, aber auch die energetische Qualitat der Fenster. Die Effizienz der Gebaudehiille ist die massgebliche Grosse zur Beurteilung der
Beheizung des Gebaudes. Sie basiert auf dem effektiven Heizwarmebedarf Qh,eff mit effektivem Luftwechsel und gewéahlter Regulierung der
Heizung aber Standardnutzung/Belegung und Standardtemperatur. (Nutzenergiebedarf)

Die Effizienz der Gesamtenergie setzt sich aus dem Energiebedarf fir Heizung und Warmwasser sowie einem standardisierten Strombedarf
zusammen, wobei die verschiedenen Energietrdger mit den nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren bewertet werden. Sie basiert auf Qh,eff
unter Beriicksichtigung der gewahlten Warmeerzeugung und Warmeverteilung, Standardbedarf Warmwasser (SIA380/1) unter
Berticksichtigung der gewahlten Erzeugung und Warmeverteilung, Standard Strombedarf fiir Haushalt und Geréatestrom* inkl. beriicksichtigter
Hilfsenergien fir Heizung und Warmwasser, geméss Wahl der Erzeugung und Verteilung. Generell: der Endenergiebedarf wird gewichtet mit
nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren.

(* basiert auf Standardgeraten und Installationen, Standardbeleuchtung, Standard Kleingeraten sowie Standardverbraucher)

Direkte CO2-Emissionen

Die Klassierung der direkten CO2-Emissionen zeigt an, wie viel CO2 vom Geb&ude fir Raumwarme und Warmwasser emittiert wird. Dies ist
abhangig davon, wie viel erneuerbare Energien eingesetzt werden und wie hoch die Energieeffizienz ist. Null CO.-Emissionen entsprechen
der Klasse A, der Klassenwechsel geschieht in Schritten von 5 kg/(m?a). Vorgelagerte Emissionen, zum Beispiel fiir die Elekirizitats- und
Fernwarmeerzeugung, werden nicht berlcksichtigt. Diese vorgelagerten Emissionen werden im GEAK zusammen mit den direkten CO..
Emissionen als Treibhausgasemissionen ausgewiesen, haben aber keinen Einfluss auf die Klassierung.

Endenergiebedarf

Das ist die Energiemenge, die fir die Gebaudeheizung, Liiftung und Warmwasserbereitung unter Beriicksichtigung des Heizwarmebedarfs
und der Verluste des Heizwérmesystems sowie der Warmwasseraufbereitung aufgebracht werden muss. Die Endenergie bezieht die fir den
Betrieb der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw.) benétigte Hilfsenergie (i. d. R. Strom) mit ein und ist daher nach den benétigten
Energietragern zu differenzieren. Die Endenergie wird an der "Schnittstelle” Gebaudehiille iibergeben und stellt die Energiemenge dar, die
der Verbraucher fiir Heizung und Warmwasser bezahlt.

Heizwarmebedarf Standard Qh,std und effektiv Qh,eff

Der Heizwarmebedarf ist die Warme, die dem beheizten Raum wahrend einer Berechnungsperiode (Monat oder Jahr) zugefiihrt werden muss,
um den Sollwert der Raumtemperatur einzuhalten, bezogen auf die Energiebezugsflache (kWh/m2). Der Heizwarmebedarf wird durch die
Bilanzierung von Warmeverlusten (Transmission und Liftung) und Warmegewinnen (solare und interne) ermittelt.

Der effektive Heizwarmebedarf Qh,eff entspricht dem Standardwert Qh,std nach SIA-380/1 mit einem veranderten flachenbezogenen
Aussenluft-Volumenstrom. Die Auswertung des GEAK in der Energieetikette beruht auf Qh,eff.

Beratungsbericht
Seite 29 von 73




Luftwechsel und flachenbezogener Aussenluft-Volumenstrom

Unter Luftwechsel versteht man den Luftaustausch in geschlossenen Raumen. Mit der Luftwechselrate (1/h) wird angegeben, wie viele Male
pro Stunde das gesamte Raumluftvolumen ausgetauscht wird.

Der flachenbezogene Aussenluftvolumenstrom V'/AE in m3/(h.m2) bezeichnet den Luftaustausch lber die Gebaudehiille bezogen auf die
Energiebezugsflache. Die angegebenen Werte in der SIA 380/1 beziehen sich auf einen bei Standard-Personenbelegung und Prasenzzeit
hygienisch notwendigen, durchschnittlichen Aussenluftvolumenstrom bei Solltemperatur. Diese Werte berticksichtigen den durch
Abluftanlagen z. B. in Kiiche, Bad und WC verursachten Aussenluft-Volumenstrom. Im GEAK wird standardmassig ein thermisch wirksamer
Aussenluftvolumenstrom von 0.7 m3/(h.m2) angewendet. Objekte mit einer kontrollierten Wohnungsliiftung haben viel tiefere Werte, undichte
Gebéude hohere Werte. V'/AE fliesst in der Berechnung von Qh,eff ein.

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

Die MuKEn sind ein Bauvorschriftenkatalog mit energetischen Anforderungen fiir Neubauten und Erneuerungen. Ziel der
Vorschriftensammlung ist es, die Harmonisierung der Anforderungen in der Schweiz voranzutreiben. Den Kantonen steht es frei, einzelne
Module der MuKEn in ihre kantonalen Vorschriften zu Gibernehmen. Die kontinuierliche Entwicklung des GEAKSs lehnt sich an die MuKEn an.

Nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren

Die nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren werden von der Energiedirektorenkonferenz (EnDK) und dem Bundesamt fiir Energie (BFE)
gemeinsam festgelegt. Diese Faktoren beriicksichtigen die Energie, die erforderlich ist, um die Energie zu gewinnen, umzuwandeln, zu
raffinieren, zu lagern, zu transportieren und zu verteilen, sowie alle Vorgange, die erforderlich sind, um die Energie dem Gebaude zuzufiihren,
welches sie verbraucht. Sie finden die aktuellen Faktoren auf der Homepage der Energiedirektorenkonferenz (www.endk.ch). Im GEAK nitzen
sie zur Gewichtung der gerechneten Endenergie fiir die jeweiligen angewendeten Energietrager.

Option Berichterstellung: Standard-Nutzungsdaten oder aktuelle Nutzungsdaten

Fur die Standard-Nutzungsdaten der energetischen und wirtschaftlichen Ergebnisse im Beratungsbericht werden die Standardwerte der
Nutzungsdaten fiir Ist-Zustand sowie Varianten berlcksichtigt. Der Heizwarmebedarf beruht auf Qh,eff mit Standard-Raumtemperatur, aber
unter Beriicksichtigung der gewahlten Regulierung sowie des effektiven Luftwechsels. Insbesondere beim Warmwasser basieren diese auf
dem Standardbedarf nach SIA 380/1. Beim Strombedarf wird ein Standardbedarf fur gewisse Eintrage der gewahlten Geréte und
Installationen, Kleingeréate, Beleuchtung gesetzt.

Bei der Wahl aktuelle Nutzungsdaten werden erhohte oder erniedrigte Raumtemperaturen mitbericksichtigt. Der Warmwasserbedarf
entspricht der Uberschreibbaren Einstellung "Energiebedarf Warmwasser". Bei der Elektrizitat werden die in den verschiedenen Rubriken
(Gerate und Installationen, Kleingerate und Elektronik etc.) gemachten Eintrage berticksichtigt. Keinen Einfluss hat die Einstellung der
Belegungsdichte auf den Warmwasser- sowie Elektrizitatsbedarf in der heutigen Programmfassung. Keinen Einfluss hat die Einstellung des
Elektrizitatsbedarfs nach SIA 380/1.

Standardnutzung nach SIA 380/1

Fir die Berechnung des Heizwérmebedarfes nach SIA 380/1 Qh, std bendtigt man mehrere Annahmen wie beispielsweise fiir die
Raumtemperatur, die Personenflache, die Warmeabgabe pro Person, die Prasenzzeiten, den flichenbezogenen Aussenluft-Volumenstrom
u. a. Zur Vereinfachung definiert der SIA fiir diese Grossen Standardnutzungswerte, die sich je nach Gebaudekategorie unterscheiden.

U-Werte

Der Warmedurchgangskoeffizient U (friihere Bezeichnung ,k-Wert®) gibt an, welcher Warmestrom (in Watt) bei einer Temperaturdifferenz von
1 K (z. B. bei Raumtemperatur 20 °C und Aussentemperatur 19 °C) durch 1 m2 eines Bauteiles fliesst. Der U-Wert gibt damit die energetische
Qualitat eines Bauteils an. Je tiefer der U-Wert, desto energiesparender das Bauteil.
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B.1.1. Brennstoff-/Fernwérme-Preise in der Region respektive Strompreise gemass Tarifblatt des EWs

Heizwert Preis pro Einheit [Rp./kWh]
gewahlt: Vorgabe: gewahlt: Vorgabe:

Kohlebrickets 8.10 8.10 | kWhikg 1.40 1.40 | CHF/kg 17.28
Elektrizitat (HT) 1.00 1.00 | kWh/kWh 29.00 30.00 | Rp./kWh 29.00
Elektrizitat (MT) 1.00 1.00 | kWh/kWh 26.40 25.00 | Rp./kWh 26.40
Elektrizitat (NT) 1.00 1.00 | kWh/kWh 23.80 20.00 | Rp./kWh 23.80
Elektrizitat (Warmepumpe) 1.00 1.00 | kWh/kWh 25.00 25.00 | Rp./kWh 25.00
Biogas 11.20 11.20 | kWh/m? 20.00 20.00 | Rp./kWh 20.00
Erdgas 11.20 11.20 | kWh/m? 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Fernwarme Anteil fossil <= 25 % 1.00 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Fernwarme Anteil fossil <= 50 % 1.00 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
(Kehrrichtwarme)
Fernwarme Anteil fossil <= 75 % 1.00 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Fernwarme Anteil fossil > 75 % 1.00 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Heizdl 10.40 10.40 | kWh 1.30 1.30 | CHFI/ 12.50
Holzpellets 5.30 5.30 | kWhlkg 0.50 0.50 | CHF/kg 9.43
Holzschnitzel 4.20 4.20 | kWhikg 60.00 60.00 | CHF/Sm* 5.7
Stiickholz 4.80 4.80 | kWhikg 170.00 170.00 | CHF/Ster 7.08
B.1.2. Zinsen und Teuerung
Regionaler Faktor 1.0
Kalkulationszinssatz 20%
Allg. jahrliche Teuerung 20%
Jahrliche Energiepreis-Teuerung 0.5%
Betrachtungsdauer 25 Jahre

B.1.3. Beitragssatze Férderprogramme

Fenster (A)

0 CHF/m? | Ug* <

0.70 W/(m?K)

Bauteile gegen Aussenluft (B)

40 CHF/m? | Ue <

0.20 W/(m?K)

Bauteile gegen unbeheizte Raume (C)

0CHF/m? | Uus

0.25 W/(mK)

Minimaler Férderbeitrag

1'000 CHF
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Anhang C. Details der Erneuerungsvarianten

C.1. Massnahmen, Variante A

Dammen vom Schutzraum und Keller, Ersatz der Holztiire im Technikraum, Dachsanierung von Innen, Dammen der Holzstanderwande von
Innen und installation einer ca. 20 kWp Photovoltaik-Anlage Aufdach auf dem Stdostdach.

C.1.1. Gebéaudehille

Die Gebaudehiille soll méglichst lickenlos mit einer wirksamen Dammschicht versehen werden. Wir empfehlen, die Bedingungen fir die
Forderung beim Bund anzustreben oder besser zu dammen. Wir schlagen grundsatzlich vor, die Zielwerte nach SIA zu erreichen. Diese gehen
Uber die gesetzlichen Grenzwerte hinaus, sind mit den heutigen Materialien gut erreichbar. Die dafiir notwendigen Ddmmstarken variieren je
nach gewahltem Dammprodukt. Die gesetzlichen Grenzwerte finden Sie unter Punkt 2.2.

C.1.1.1 Dacher und Decken

Das Dach wird mit einer wirksamen Dammschicht versehen. Von innen wird zwischen den Sparren eine Dammschicht und dartiber eine
Dampfbremse angebracht. Die eigentliche Dachkonstruktion wird so nicht tangiert. Darlber wird ein Rost als Installationsebene erstellt, welche
ebenfalls ausgeddmmt wird (entschérft die Wéarmebriicke durch die Sparren und verbessert den sommerlichen Warmeschutz). Die
Dammstérke und damit die Giite des neuen Warmedurchganges (neuer U-Wert) ist mit dieser Variante begrenzt.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath

Da-1 Steildach Innend@mmung 121.7 0.22
Da-2 Steildach Innendammung 1214 0.22
C.1.1.2 Wande

Weil das Dach von Innen saniert wird, ist eine Innend@mmung der Aussenwénde vorgeschlagen, um die Maglichen Einsparungen
aufzuzeigen, welche, mit einem U-Wert von 0.22 W/(m2*K) erreicht werden konnen.

Innenddmmungen erfordern eine genaue Planung und Umsetzung. Speziell Durchdringungen und Anschliisse an andere Bauteile sind genau
zu betrachten. Die Dicke/Dammstarke der Innendammung ist ebenfalls sorgfaltig zu berechnen, damit im, danach auf der Kaltseite liegenden
Mauerwerk, keine Schaden entstehen.

Wir empfehlen das beiziehen eines erfahrenen Architekten-/Bauphysikers.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath

W-1 Aussenwand Holzstanderkonstruktion Innenddmmung 29.6 0.25
W-2 Aussenwand Holzstanderkonstruktion Innendammung 29.6 0.25

C.1.1.3 Fenster und Tlren

Keine Massnahme

Kiirzel Bezeichnung Flache [m? U-Wert [W/(m?K)] g-Wert [—]

Bauteile innerhalb Ath

Fe-3 Tiire Technikraum neu 21 1.20 0.00

Fe-11 Dachfenster neu 3-fach Warmeschutzverglasung 0.3 0.90 0.50
Beratungsbericht
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C.1.1.4 Ubrige Boden

Nachtragliche Ddmmung der Kellerdecke mit ca. 10-12cm Dammstoff. So wird ein U-Wert von 0.20 W/(m2*K) erreicht. Mit einer klaren
thermischen Trennung von beheizten und unbeheizten Rdumen kénnen erhebliche Warmeverluste vermieden werden und der Komfort im
dartiberliegenden Raum wird gesteigert. (hdhere Bodentemperatur).

Kellerdecken lassen sich einfach nachddmmen. Bestehende Installationen wie Wasserleitungen, Elektroleitungen und Abzweigdosen sollten
zugéanglich bleiben. Durch die DAmmung reduziert sich die Temperatur im Keller, was bei hoher Feuchte ein regelméssiges Liiften bedingt.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath

Bx-1 Kellerdecke neu gedammt 26.0 0.20
Bx-2 Schutzraumdecke neu gedammt 10.8 0.20

C.1.2. Gebaudetechnik

Keine Massnahme

12.1.1  Photovoltaik

Kiirzel Bezeichnung

PH-1 PV-Anlage ca. 20kWp Aufdach

C.2. Massnahmen, Variante B1

Dammen vom Schutzraum und Keller, Ersatz der Holztlire im Technikraum, Dachsanierung von aussen, d@mmen der Holzstanderwénde von
Aussen und installation einer ca. 20 kWp Photovoltaik-Anlage Indach auf dem Siidostdach.

C.2.1. Gebaudehille
Siehe Variante A1

C.2.1.1 Dacher und Decken

Dachsanierung von aussen. Das gesamte Steildach wird zwischen den Sparren ausgedammt und mit ca. 10 cm Gberddmmt (entscharft die
Wérmebrticke durch die Sparren und verbessert den sommerlichen Wérmeschutz). So wird ein U-Wert von 0.15 W/(m2*K) erreicht (entspricht
ca 30 cm Dammung).

Bauliche Massnahmen am Dach lassen sich ideal mit der Erstellung einer neuen Photovoltaik-Anlage kombinieren. Dadurch sind
kostenglinstige Losungen méglich. Im mindesten soll der Anschluss vorgesehen werden.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath

Da-1 Steildach Aussendammung 121.7 0.15
Da-2 Steildach Aussenddmmung 1214 0.15
C.2.1.2 Wande

Alle 25 bis 30 Jahre ist eine Erneuerung der Fassadenoberflache angezeigt (Anstrich, Verkleidung, Verputz). Zu diesem Zeitpunkt ist zu
kidren, ob eine umfassende Erneuerung mit energetischer Optimierung méglich ist. Die ohnehin anfallenden Kosten (u.a. fir
Fassadengeriste) sollen bestméglich genutzt werden.

Eine Aussenwarmedammung verandert das Erscheinungsbild des Hauses. Die Fassade bietet viele Gestaltungsmoglichkeiten, die am besten
mit einem Architekten besprochen werden. Die Dammung sollte bis mind. 30 cm unter der Unterkante der Kellerdecke bzw. bis aufs
Fundament hinuntergezogen werden. Die Dammung muss an angrenzende Dammungen (Dach/Decke + Kellerdecke sowie Fenster)
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anschliessen. Die Leibung der Fenster und Tiren sollte mit einbezogen werden.

Im vorliegenden Bericht wurden die Kosten der Da&mmung fiir eine verputzte Mineralwollddmmung gerechnet. Die Kosten fiir eine hinterliiftete

Fassade fallen ca. 30 Prozent hoher aus.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath

W-1 Aussenwand Holzstanderkonstruktion Aussenddmmung 29.6 0.15
W-2 Aussenwand Holzstanderkonstruktion Aussenddmmung 29.6 0.15
C.2.1.3 Fenster und Turen

Keine Massnahme

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)] g-Wert [—]
Bauteile innerhalb Ath

Fe-3 Ttre Technikraum neu 2.1 1.20 0.00
Fe-11 Dachfenster neu 3-fach Warmeschutzverglasung 0.3 0.90 0.50

C.2.1.4 Ubrige Boden

Nachtragliche Ddmmung der Kellerdecke mit ca. 10-12cm Dammstoff. So wird ein U-Wert von 0.20 W/(m2*K) erreicht. Mit einer klaren
thermischen Trennung von beheizten und unbeheizten Rdumen kdnnen erhebliche Warmeverluste vermieden werden und der Komfort im

dartiberliegenden Raum wird gesteigert. (hdhere Bodentemperatur).

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath
Bx-1 Kellerdecke neu geddmmt 26.0 0.20
Bx-2 Schutzraumdecke neu gedammt 10.8 0.20
C.2.2. Gebaudetechnik
Keine Massnahme
12.1.2  Photovoltaik
Kiirzel Bezeichnung
PH-1 PV-Anlage ca. 20kWp Indach
C.3. Massnahmen, Variante B2
Zusatzlich zur Variante B1, ddmmen der Backsteinwande und Ersatz der Warmepumpe durch eine neue Luft/Wasser-WP.
C.3.1. Gebaudenhille
Siehe Variante B1
C.3.1.1 Dacher und Decken
Siehe Variante B1
Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath
Beratungsbericht

Seite 34 von 73




GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Da-1 Steildach Aussenddmmung 121.7 0.15
Da-2 Steildach Aussenddmmung 1214 0.15
C.3.1.2 Wande
Siehe Variante B1
Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath
W-1 Aussenwand Holzstanderkonstruktion Aussenddammung 29.6 0.15
W-2 Aussenwand Holzstanderkonstruktion Aussenddmmung 29.6 0.15
W-3 Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompaktfassade) 445 0.15
W-4 Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompaktfassade) 27.8 0.15
W-5 Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompaktfassade) 44.0 0.15
W-6 Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompaktfassade) 27.8 0.15
C.3.1.3 Fenster und Turen
Keine Massnahme
Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)] g-Wert [—]
Bauteile innerhalb Ath
Fe-3 Ttre Technikraum neu 2.1 1.20 0.00
Fe-11 Dachfenster neu 3-fach Warmeschutzverglasung 0.3 0.90 0.50
C.3.1.4 Ubrige Boden
Siehe Variante B1
Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath
Bx-1 Kellerdecke neu gedammt 26.0 0.20
Bx-2 Schutzraumdecke neu geddmmt 10.8 0.20
C.3.1.5 Lineare Warmebricken
Kiirzel Bezeichnung Lange [m] Psi-Wert [W/(mK)]
WL-2 Gebaudesockel (gut) (Psi-Wert: 0.05) 55.40 0.05
C.3.2. Gebéaudetechnik
Keine Massnahme
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C.3.2.1 Warmeerzeuger

Kiirzel Bezeichnung
WE-1 Luft/Wasser-WP

C.3.2.2 Warmwasser

Das Warmwasser soll ganzjahrig Gber die Warmepumpe bereitgestellt werden.

Kiirzel Bezeichnung WE-1

WW-1 BWW 100 %

121.3  Photovoltaik

Kiirzel Bezeichnung

PH-1 PV-Anlage ca. 20kWp Indach
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Anhang D. Detaillierte Ergebnisse
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Im Hauptteil des Berichts werden im Sinne guter Lesbarkeit nur zusammenfassende Ergebnisse wiedergegeben. Hier sind detaillierte

Angaben zu den Ergebnissen oder zu Zwischenresultaten abgebildet.

D.1. Heizwarmebedarf

D.1.1. Standard Nutzung

Bezeichnung Ist- Variante Variante Variante Einheit
Zustand A B1 B2
Raumtem peratur mit Regelungszuschlag 20 20 20 20 °C
Thermische Gebaudehllfiache 635 635 635 635 m?
Gebaudehilizahl 177 177 177 177 -
Dach gegen Aussenluft 24 .63 14.26 a7z 972  kWhi{m*a)
Decke gegen unbeheizte Raume 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Dach/Decke gegen Erdreich 0 0 0 0 kWhi{m?)
Decke gegen benachbarten Raum 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Wand gegen Aussenluft 40.88 3852 36.94 813 KWhi{m?)
Wand gegen unbeheizle Raume 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Wand gegen Erdreich 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Wand gegen benachbarlen Raum 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Boden gegen Aussenluft 0 0 0 0 KWhi{m2a)
Boden gegen unbeheizle Raume 533 1.37 1.37 1.37  KWhi{m?a)
Boden gegen Erdreich 15.31 15.31 15.31 1531 kWh/(m?a)
Boden gegen benachbarien Raum 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Fenster horizontal 016 0.07 0.07 007 kWhi{m?a)
Fenster Stid 1.82 1.82 1.82 182  kWhi(m?a)
Fenster Stidost 0 0 0 0 kWhi{m?)
Fenster Stidwest 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Fenster Ost 1.76 176 1.76 176 kWhi{m*a)
Fenster West 1.76 1.76 1.76 176  kWhi(ma)
Fenster Nord 3.24 223 2.23 223 kWhi(m*a)
Fenster Nordost 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Fenster Nordwest 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Fenster/Ture gegen benachbarken Raum 0 0 0 0 kWhiim?2a)
Warmebricken linear 964 964 964 074  kWhi{m®a)
Warmebrticken punkfformig 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Total Transmissionswarm everlust 104.53 86.74 80.62 4291 kWhi{m?a)
Spezifische Warmespeicherfahigkeit Luft 0.32 0.32 0.32 032 Whi{m)
Lafungswarm everlust 216 216 216 216 kWhi(m?a)
Gesamtwarmeverlust 12613 108.34 102.23 6451 kWhi{m?a)
Spezifischer Warmetransferkoeffizient 47315 406.42 383.49 242 WIK
Warmegewinn Eleklrizitat 15.4 154 15.4 1564 kWhi{m?a)
Warmegewinn Personen 511 511 5N 511 kWhi(m3a)
Interne Warmegewinne 20.51 20.51 20.51 2051 kWhi/(m?a)
Solarer Warmegewinn horizontal 0.21 0.15 0.15 015  kWh/(m?a)
Solarer Warmegewinn Stid 2.4 24 24 24 kWh/(m?)
Solarer Warmegewinn Sudost 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Solarer Warmegewinn Sidwest 0 0 0 0 kKWhi{m?a)
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Solarer Warmegewinn Ost

Solarer Warmegewinn West

Solarer Warmegewinn Nord

Solarer Warmegewinn Nordost

Solarer Warmegewinn Nordwest

Solarer Warmegewinn fotal

Warmegewnn total

Parameter filr Ausnutzungsgrad

Ausnutzungsgrad fur Warmegewinne

Genufzte Warmegewinne

Heizwarmebedarf effiekiiv

Heizwarm ebedarf

Heizwarmebedarf Grenzwert

Heizwarmebedarf Zielwert

Grobdimensionierung Morm-Heizlast (gem. SIA 384.201), effekiiv
Energiebedarf Heizung (Solarthermie m it Nutzungsgrad 1 bertcksichtigl
EndenergiebedarfHeizung { Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Heizung

EnergiebedarfWarmwasser (Solarthermie mitNutzungsgrad 1 bertcksichtigh
EndenergiebedarfWarmwasser (Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Warmwasser

Energiebedarf Elekirizitdt Gerate, Beleuchiung, weitere Verbraucher (ohne PV- und WKK-
Eigenverbrauch)

EndenergiebedarfElekinizitat Gerate, Beleuchtung und Hillsenergie (mit PV und WKK Eigenverbrauch
und Einspeisung)

Spezifische Heizlast{gem. SIA 380/1: 2016), effekiv

1.97
2.09
0.34

7.01
27.62
8.59
0.93
2557
100.56
100.56
43.55
2613
13.25
45.02
45.02
0.43
9.74
9.74

16.73

177

33.18

1.97
2.09
0.34

6.95
27.46
10.36

09
24.85
77.38
77.38
43.55
2613
10.74
34 51
34.51

0.4

9.74

9.74

16.73

-11.97

26.44

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

197 kWhi(m?a)
209 KkWh/(m?a)
034 kWhi(mZa)
0 kWh/(m3)
0 kWhi{m?a)

695 kWhi(m?a)
2746 kWhi{m?a)
1583 -

084 -

232  KkWh/(mZa)
4131 KWhi(m?a)
4131 kWh/(m?a)
435  kWhi{m?a)
2613 kWhi(m?a)

653 KW
1598  kWhi(m?a)
1588  kWh/(m?a)

036 kWh/(m?a)
697 kWh/(m?a)
697  kWhi(m2)

(
(

16.73  kWhi(m?a)
-12.01  kWhi{m?a)

158  Wim?
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D.1.2. Aktuelle Nutzung

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Bezeichnung lst- Variante Variante Variante Einheit
Zustand A B1 B2
Raumtem peraur mit Regelungszuschlag 20 20 20 20 °C
Thermische Gebaudehullfiache 635 635 635 635 m?
Gebaudehiilizahl 1.77 177 1.77 177 -
Dach gegen Aussenluft 24 56 14.22 069 960  kWh/(m?a)
Decke gegen unbeheizte Raume 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Dach/Decke gegen Erdreich 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Decke gegen benachbarten Raum 0 0 0 0 kKWhi{m?)
Wand gegen Aussenluft 4077 38.4 36.83 811  KkWh/(m?a)
Wand gegen unbeheizte Raume 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Wand gegen Erdreich 0 0 0 0 kWhiim?2a)
Wand gegen benachbarken Raum 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Boden gegen Aussenluft 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Boden gegen unbeheizie Raume 5.31 1.37 1.37 137 kWhi{m?a)
Boden gegen Erdreich 15.26 15.26 15.26 1526 kWh/{m?a)
Boden gegen benachbarken Raum 0 0 0 0 kKWhi{m?a)
Fenster horizontal 0.16 0.07 0.07 007 kKWhi{m?a)
Fenster Stid 1.81 1.81 1.81 181 kWhi(m?a)
Fenster Siidost 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Fenster Sudwest 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Fenster Ost 1.75 1.75 1.75 175  kWhi/(m*a)
Fenster West 1.75 1.75 1.75 175  kWhi(m?a)
Fenster Nord 323 222 222 222 kWh/(m?a)
Fenster Nordost 0 0 0 0 kWhi{m?2a)
Fenster Nordwest 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Fenster/Tiire gegen benachbarten Raum 0 0 0 0  kWhi{m?a)
Warmebricken linear 062 062 062 074  kWh/(m?)
Warmebriicken punkiformig 0 0 0 0 kWh/{m?a)
Total Transm issionswarm everlust 104.23 B6.49 80.39 4279  kWhi(m®a)
Spezifische Warmespeicherfahigkeit Luft 0.32 0.32 0.32 032 Whiim¥)
Liftungswarmeverlust 212 21.21 21.21 2121 kWh/(m?a)
Gesamtwarmeverlust 125.44 1077 101.61 64 kWhi(m?a)
Spezifischer Warmetransferkoeffizient 471 91 40518 382 4 24076 WK
Warmegewinn Eleklrizitat 15.4 154 15.4 154  kKWhi{m?a)
Warmegewinn Personen 51 51 51 511 kWh/{m?a)
Interne Warmegewinne 20.51 20.51 20.51 2051 kWh/(m?)
Solarer Warmegewnn horizontal 0.21 0.15 0.15 015 kWhi{im?a)
Solarer Warmegewinn Sud 2.56 2.56 2.56 256  kWh/(m?a)
Solarer Warmegewinn Siidost 0 0 0 0 kKWhi{m?)
Solarer Warmegewinn Stdwest 0 0 0 0 kWhi{m?a)
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GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Solarer Warmegewinn Ost 217 217 217 217 kKWhi(m?a)
Solarer Warmegewinn West 203 203 203 203 KWhi{m?a)
Solarer Warmegewinn Nord 0.34 0.34 0.34 034 kKWhi(m?a)
Solarer Warmegewinn Nordost 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Solarer Warmegewinn Nordwest 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Solarer Warmegewinn fotal 7.3 7.25 7.25 7.25  KkWhi{m?a)
Warmegewinn folal 27.82 2778 2776 2776  kWh/(m%a)
Parameter filr Ausnutzungsgrad .61 986 10.39 159 -
Ausnutzungsgrad fur Warmegewinne 0.95 093 092 086 -
Genufzte Warmegewinne 26.32 2578 2559 24 kWhi(m?a)
Heizwarmebedarf efiekliv 99 11 81.92 76.01 40 kWhiim3a)
Heizwarm ebedarf 99.11 81.92 76.01 40 kWhi(m?a)
Heizwarmebedarf Grenzwert 433 433 433 433 KWhi{m)
Heizwarmebedarf Zielwert 25.08 25.98 25.08 2598  kWhi(m?a)
Grobdimensionierung Morm-Heizlast (gem. SIA 384.201), effekiiv 13.69 11.75 11.00 674 KW
Energiebedarf Heizung (Solarthermie m it Nutzungsgrad 1 bertcksichtigl 44.35 36.55 33.87 1544 kWhi{m?a)
EndenergiebedarfHeizung { Solarthermie abgezogen) 44 35 36.55 3387 1544 KWhi{m?3a)
Hilfsenergie Heizung 043 041 04 036  kWhi{m*a)
EnergiebedarfWarmwasser (Solarthermie mitNutzungsgrad 1 bertcksichtigh 974 974 974 697 kWh/(m?a)
EndenergiebedarfWarmwasser (Solarthermie abgezogen) 974 074 974 697 kWh/(m?a)
Hilfsenergie Warmwasser 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Energiebedarf Elekirizitdt Gerate, Beleuchiung, weitere Verbraucher (ohne PV- und WKK- 4129 4129 4129 4129  kWhiim?a)
Eigenverbrauch)
EndenergiebedarfElekinizitat Gerate, Beleuchtung und Hillsenergie (mit PV und WKK Eigenverbrauch 4172 -11.23 -11.24 1128 kWhi(m?a)
und Einspeisung)
Spezifische Heizlast{gem. SIA 380/1: 2016), effekiv 344 202 214 1638  Wim?*
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D.2. Ubersicht Endenergie

D.2.1. Standard Nutzung

D.2.1.1 Endenergie Ist-Zustand (Standard Nutzung)

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘5
5 Z
< £
2 w w 8
L — ] [Tw} [©]
WE-1 KWh 17'994 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 155 155 0
WE-2 kWh 1'666 0
WE-2 Hilfsenergie KWh 0 0 0
Gerale und Installationen kWh 1'640 0
Kleingerale und Elektronik kWh 2'985 0
Liftung kWh 156 0
Beleuchtung KWh 1'227 0
Weitere Verbraucher KWh 0 0
Photovoltaik KWh 0 0
Netio gelieferte Energie kWh 25'823 0
nationaler Gewichfungsfaktor - 2 2
P. E-Fakfor gesamt - 264 264
Erneuerbarer P. E.-Antell % 2110 0.00 2110
COz-Emissions-Faklor kalkWh 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.126 0.126
HiHs 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh 51'645 0 51'645
Netto gelieferte P. E. gesamt kWh 68'068 0 68'068
Erneuerbare Energie kWh 14'362 0 14'362
Direkte CO2-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg 3254 0 3254
Kennzahl gew. Endenergie kKWhim? 144 0 144
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 190 0 190
Kennzahl direkte COz-Emissionen kgl(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kg/(m?a) 9 0 9
Erneuerbarer P. E -Antell % 2110 0.00 2110
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D.2.1.2 Endenergie Variante A (Standard Nutzung)

G

K

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘FUU
[¥T} = ] L 9]

WE-1 kWh 15'183 0

WE-1 Hilfsenergie KWh 147 147 0

WE-2 kWh 1'666 0

WE-2 Hilfsenergie KWh 0 0 0

Gerate und Installationen kWh 1'640 0

Kleingerate und Elekironik kWh 2'085 0

Liftung kWh 156 0

Beleuchtung KWh 1227 0

Weitere Verbraucher kWh 0 0

Photovoltaik KWh 0 -10'450

Netio gelieferte Energie kWh 23'004 -10'450

nationaler Gewichfungsfaktor - 2 2

P. E-Fakfor gesamt - 264 264

Erneuerbarer P. E -Anteil % 2110 0.00 2110
COz-Emissions-F akior kg/kWh 0.000 0.000

THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.126 0.126

HilHs 0.000 0.000

Gewichlete Endenergie kWh 46'008 -20'900 25108
Neto gelieferte P. E. gesamt kWh 60'639 -27'546 33'093
Erneuerbare Energie kWh 12'795 -5'812 6'983
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg 2'899 A'37 1'582
Kennzahl gew. Endenergie kWh/m? 128 -b8 70
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 169 =77 92
Kennzahl direkte COz-Emissionen kgl(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kg/(m?a) 8 4 4
Erneuerbarer P. E -Antel % 2110 0.00 2110
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D.2.1.3 Endenergie Variante B1 (Standard Nutzung)

G

K

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘FUU
[¥T} = ] L 9]

WE-1 kWh 14'218 0

WE-1 Hilfsenergie KWh 145 145 0

WE-2 kWh 1'666 0

WE-2 Hilfsenergie KWh 0 0 0

Gerate und Installationen kWh 1'640 0

Kleingerate und Elekironik kWh 2'085 0

Liftung kWh 156 0

Beleuchtung KWh 1227 0

Weitere Verbraucher kWh 0 0

Photovoltaik KWh 0 -10'450

Netio gelieferte Energie kWh 22'036 -10'450

nationaler Gewichfungsfaktor - 2 2

P. E-Fakfor gesamt - 264 264

Erneuerbarer P. E -Anteil % 2110 0.00 2110
COz-Emissions-F akior kg/kWh 0.000 0.000

THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.126 0.126

HilHs 0.000 0.000

Gewichlete Endenergie kWh 44'073 -20'900 23173
Neto gelieferte P. E. gesamt kWh 58'088 -27'546 30542
Erneuerbare Energie kWh 12'257 -5'812 6'444
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg 2777 A'37 1'460
Kennzahl gew. Endenergie kWh/m? 123 -b8 64
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 162 =77 85
Kennzahl direkte COz-Emissionen kgl(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kg/(m?a) 8 4 4
Erneuerbarer P. E -Antel % 2110 0.00 2110
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D.2.1.4 Endenergie Variante B2 (Standard Nutzung)

G

K

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘FUU
g S
= s
. 2 5 g 2
[¥T} = ] L 9]
WE-1 kWh 8237 0
WE-1 Hilfsenergie KWh 129 129 0
Gerate und Installaionen kWh 1'640 0
Kleingerate und Elekironik kwWh 2'985 0
Liftung kWh 156 0
Beleuchtung kWh 1227 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0
Photovoltaik KWh 0 -10'450
Netio gelieferte Energie kWh 14'374 -10'450
nationaler Gewichtungsfakfor 2 2
P. E-Fakfor gesamt - 264 264
Erneuerbarer P. E.-Antell % 2110 0.00 2110
COz-Emissions-F akior kg/kWh 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0126 0126
HilHs - 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh 28'748 -20'900 7848
Netlo gelieferte P. E. gesamt kWh 37'890 -21'546 10'344
Erneuerbare Energie kWh 7'995 -5'812 2183
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg 1'811 1317 494
Kennzahl gew. Endenergie kWh/m? 80 -58 22
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 106 -7 29
Kennzahl direkte COz-Emissionen kg/(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kgf(m?a) 5 -4 1
Erneuerbarer P. E.-Antell % 2110 0.00 2110
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D.2.2. Aktuelle Nutzung

D.2.2.1 Endenergie Ist-Zustand (Aktuelle Nutzung)

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘FUU
E )
= g
. 5 5 g £
LLI = L LLI (U]
WE-1 kWh 17754 0
WE-1 Hilfsenergie kKWh 164 154 0
WE-2 kKWh 1'666 0
WE-2 Hilfsenergie kwWh 0 0 0
Gerale und Installationen kWh 1'640 0
Kleingerate und Elekironik kWh 2'085 0
Liftung kWh 156 0
Beleuchtung KWh 1227 0
Weitere Verbraucher kWh 8'814 0
Photovoltaik KWh 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 34'396 0
nationaler Gewichfungsfaktor - 2 2
P. E-Fakfor gesamt - 264 264
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 21.10 0.00 21.10
COz-Emissions-Fakior kg/kWh 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.126 0.126
HilHs 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh 68'791 0 68'791
Neto gelieferte P. E. gesamt kWh 90'867 0 90'667
Erneuerbare Energie kWh 19131 0 19131
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg 4'334 0 4'334
Kennzahl gew. Endenergie kWh/m? 192 0 192
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 252 0 253
Kennzahl direkte COz-Emissionen kgl(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kag/(m*a) 12 0 12
Erneuerbarer P. E.-Antell % 2110 0.00 2110
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D.2.2.2 Endenergie Variante A (Aktuelle Nutzung)

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘FUU
g S
£ 2
[¥T} = ] L 9]
WE-1 kWh 14'953 0
WE-1 Hilfsenergie KWh 147 147 0
WE-2 kWh 1'666 0
WE-2 Hilfsenergie KWh 0 0 0
Gerate und Installationen kWh 1'640 0
Kleingerate und Elekironik kWh 2'085 0
Liftung kWh 156 0
Beleuchtung KWh 1227 0
Weitere Verbraucher kWh 8'814 0
Photovoltaik KWh 0 -19'000
Netio gelieferte Energie kWh 31'587 -19'000
nationaler Gewichfungsfaktor - 2 2
P. E-Fakfor gesamt - 264 264
Erneuerbarer P. E -Anteil % 2110 0.00 2110
COz-Emissions-F akior kg/kWh 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.126 0.126
HilHs 0.000 0.000
Gewichlete Endenergie kWh 63175 -38'000 25175
Neto gelieferte P. E. gesamt kWh 83'264 -50'084 33180
Erneuerbare Energie kWh 17'569 -10'568 7'001
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg 3'980 -2'394 1'586
Kennzahl gew. Endenergie kWh/m? 176 -106 70
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 232 -139 93
Kennzahl direkte COz-Emissionen kgl(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kg/(m*a) 11 -7 4
Erneuerbarer P. E -Antel % 2110 0.00 2110
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D.2.2.3 Endenergie Variante B1 (Aktuelle Nutzung)

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘FUU
g S
£ 2
[¥T} = ] L 9]
WE-1 kWh 13'991 0
WE-1 Hilfsenergie KWh 144 144 0
WE-2 kWh 1'666 0
WE-2 Hilfsenergie KWh 0 0 0
Gerate und Installationen kWh 1'640 0
Kleingerate und Elekironik kWh 2'085 0
Liftung kWh 156 0
Beleuchtung KWh 1227 0
Weitere Verbraucher kWh 8'814 0
Photovoltaik KWh 0 -19'000
Netio gelieferte Energie kWh 30'623 -19'000
nationaler Gewichfungsfaktor - 2 2
P. E-Fakfor gesamt - 264 264
Erneuerbarer P. E -Anteil % 2110 0.00 2110
COz-Emissions-F akior kg/kWh 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.126 0.126
HilHs 0.000 0.000
Gewichlete Endenergie kWh 61'246 -38'000 23'246
Neto gelieferte P. E. gesamt kWh 80722 -50'084 30'638
Erneuerbare Energie kWh 17'032 -10'568 6'465
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg 3'858 -2'394 1'464
Kennzahl gew. Endenergie kWh/m? 171 -106 65
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 225 -139 85
Kennzahl direkte COz-Emissionen kgl(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kg/(m*a) 11 -7 4
Erneuerbarer P. E -Antel % 2110 0.00 2110
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D.2.2.4 Endenergie Variante B2 (Aktuelle Nutzung)

G

K

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name 5
k=4
g 2
z E
3 . 3 2
£ S
= I B 5 =
2 ® = = =
= =] @ @ ®
Ll = L L (&)
WE-1 kWh 8'044 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 129 129 0
Gerate und Installationen kWh 1'640 0
Kleingerate und Elekironik kwWh 2'985 0
Luftung kWh 156 0
Beleuchtung kWh 1227 0
Weitere Verbraucher kWh 8'814 0
Photovoltaik kWh 0 -19'000
Netto gelieferte Energie kWh 22'995 -19'000
nationaler Gewichtungsfakfor 2 2
P. E-Fakfor gesamt - 264 264
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 21.10 0.00 21.10
COz-Emissions-Fakior ka/kWh 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0126 0126
Hi/Hs - 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh 45'089 38'000 7'989
Netlo gelieferte P. E. gesamt kWh 60'614 50084 10'630
Erneuerbare Energie kWh 12'789 10'668 2222
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg 2'897 -2'394 503
Kennzahl gew. Endenergie kWh/m? 128 -106 22
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 169 -139 29
Kennzahl direkte COz-Emissionen kg/(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kgf(m?a) 8 -7 1
Erneuerbarer P. E_-Anteil % 21.10 0.00 21.10
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D.3. Gerate, Beleuchtung, PV etc.

D.3.1. Standard Nutzung

G

K

Gebsudeenergieausweis
der Kantone

Bezeichnung lst-Zustand Variante A Wariante B1 Variante B2 Einheit
Faktoren
Belegungsfakior 1.30 1.30 1.30 1.30
Bedarf Hochtarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installaionen 0 0 0 0 kWh/a
Liflung 0 0 0 0 kWh/a
Kleingerdte und Elekironik 0 0 0 0 kWh/a
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWh/a
Beleuchtung 0 0 0 0 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWh/a
Bedarf Total 0 0 0 0 kWhia
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installaionen 1'640 1'640 1'640 1'640 kWh/a
Lifung 166 156 156 156 kWh/a
Kleingerate und Elekironik 2'085 2'985 2'985 2'985 kWh/a
Befriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWhia
Beleuchiung 1227 1227 1227 1'227 kWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWh/a
Bedarf Total 6'008 6'008 6'008 6'008 kWhia
Bedarf Niedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0 0 kWh/a
Lifung 0 0 0 0 kWhia
Kleingerate und Elektranik 0 0 0 0 kWh/a
Beftriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWhia
Beleuchtung 0 0 0 0 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWh/a
Bedarf Total 0 0 0 0 kWh/a
Total (mit Belegungsfaktor)
Bedarf Elektrizitat Total 6'008 6'008 6'008 6'008 kWhia
Bedarf Gas 0 0 0 0 kWh/a
PV-Eigenverbrauch 0 -4'750 -4'750 -4'750 kWhia
PV-Solarsirom bérseKEV 0 -5'700 -5'700 -5'700 kWhia
Total 6'008 -4'442 -4'442 -4'442 kWh/a
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D.3.2. Aktuelle Nutzung

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Bezeichnung lst-Zustand Variante A Wariante B1 Variante B2 Einheit
Faktoren
Belegungsfakior 1.30 1.30 1.30 1.30
Bedarf Hochtarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installaionen 0 0 0 0 kWh/a
Liflung 0 0 0 0 kWhia
Kleingerate und Elekfronik 0 0 0 0 kWh/a
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWh/a
Beleuchtung 0 0 0 0 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWh/a
Bedarf Total 0 0 0 0 kWhia
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerdle und Installaionen 1'640 1'640 1'640 1'640 kWh/a
Lifung 156 156 156 156 kWhia
Kleingerate und Elekironik 2'985 2'985 2'985 2'985 kWhia
Betriebseinrichtungen und Geréte 0 0 0 0 kWh/a
Beleuchtung 1227 1227 1'227 1'227 kWh/a
Weitere Verbraucher 8'814 8'814 8'814 8'814 kWh/a
Bedarf Total 14'822 14'822 14'822 14'822 kWhia
Bedarf Niedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0 0 kWhia
Lifung 0 0 0 0 kWhia
Kleingerate und Elekironik 0 0 0 0 kWh/a
Betriebseinrichtungen und Geréate 0 0 0 0 kWh/a
Beleuchtung 0 0 0 0 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWh/a
Bedarf Total 0 0 0 0 kWhia
Total (mit Belegungsfaktor)
Bedarf Elektrizitat Total 14'822 14'822 14'822 14'822 kWhia
Bedarf Gas 0 0 0 0 kWh/a
PV-Eigenverbrauch 0 -4'750 -4'750 -4'750 kWhia
PV-Solarsfrom bérseKEY 0 -14'250 -14'250 -14'250 kWh/a
Total 14'822 -4"178 -4'178 -4'178 kWh/a
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D.4. Wirtschaftlichkeit

D.4.1. Standard Nutzung

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Bezeichnung lst-Zustand Variante A Wariante B1 Variante B2 Einheit
Gebéudehiille
Gesamtkosten der Massnahmen 0 121225 163'610 214'045 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen dber Betrachtungszeitraum 0 T74'548 100'299 125'516 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF/fa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 4'308 3'564 3309 1'548 CHF/a
Barwert Energiekosten 89'342 73911 68'613 32112 CHF
Gesamlkosten der Massnahmen 0 0 0 30'000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Gber Betrachtungszeifraum 0 0 0 37500 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosten 923 923 923 660 CHFfa
Barwert Energiekosten 19'143 19143 19143 13'695 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesam tkosten der Massnahmen Gber Betrachtungszeifraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosten 1'645 167 167 167 CHF/a
Barwert Energiekosten 32037 3470 3470 3470 CHF
Jahrlicher Solarstrom barsenerfrag 0 -1'676 -1'676 -1'676 CHF/a
Barwert Solarstrombdrsenerrag 0 -41°885 -41°805 -41'805 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 50'000 60000 60°000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen ber Betrachtungszefraum 0 50000 60'000 60000 CHF
Unterhaltskosten 0 500 600 600 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 12'500 15'000 15'000 CHF
Liiftung
Jahrliche teuerungsgewichtete Energiekosten 4 4 4 4 CHF/a
Barwert Energiekosten 854 854 854 854 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeifraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Projektbezogene Kosten
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeiten 0 8'000 11'000 15'000 CHF
Planungskosten 0 32'000 44'000 60'000 CHF
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Gebuhren, Bewilligungen
Weiteres
Forderbeitrage

Gebaudesanierung mit Einzelm assnahmen

Gebaudesanierung mit Einzelm assnahmen iber Befrachtungsdauer

Gebaudetechnik

Gebaudetechnik (ber Betrachtungsdauer
Férderprogramme

Férderprogramme lber Befrachtungsdauer
TotalInitial-Kosten

Gesamtkosten der Masshahmen
Projektbezogene Kosten
Férderbeitrage

Tofal Initial-Kosten

Total iiber Betrachtungsdauer

Barwert Energiekosten

Gesamtkosten der Massnahmen uber Betrachtungszeifraum
Projekibezogens Kosten

Forderbeitrage uber Betrachtungsdauer

Barwert Unterhaltskosten

Barwert Kosten Tofal

Differenz

Kapitalwert als Differenz zu Ist-Zustand

(Kalkulationszinssatz: 2.0 %. Allg. jahrliche Teuerung: 2.0 %. Jéhrliche Energiepreis-Teuerung: 0.5 %.

o o o o o o

o o o o

141'376
0
0
0
0
141'376

0

8'000
16'000

8'000
8'000

171'225
64'000
8'000
221'225

55'484
124'548
64'000
8'000
12'500
248'532

-107'185

11'000
22000

12'092
7262
8'800
8'800

0
0

223'610
88'000
20'892

200718

50185
160298
88'000
16'062
15000
297422

-156'046
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15'000 CHF
30°000 CHF
17'856 CHF
10144 CHF
8'800 CHF
8'800 CHF

0 CHF

0 CHF
304'045 CHF
120'000 CHF
26'656 CHF
397389 CHF
8'236 CHF
223016 CHF
120'000 CHF
18'944 CHF
15'000 CHF
347'308 CHF
-205'332 CHF

Betrachtungsdauer: 25 Jahre)
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D.4.2. Aktuelle Nutzung

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Bezeichnung Ist-Zustand Variante A Wariante B1 Variante B2 Einheit
Gebéudehiille
Gesamtkosten der Masshahmen 0 121'225 163'610 214'045 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 T4'548 100299 125'516 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 4'244 3'503 3'248 1'497 CHF/a
Barwert Energiekosten 88'023 72'647 67'367 31°051 CHF
Gesamtkosten der Masshahmen 0 0 0 30'000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen ber Betrachtungszeifraum 0 0 0 37500 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosten 923 923 923 660 CHFfa
Barwert Energiekosten 19'143 19'143 19'143 13'695 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen dber Betrachtungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unlerhaltskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosten 3872 2'404 2'49%4 2'404 CHF/a
Barwert Energiekosten 80293 51726 51726 51726 CHF
Jahrlicher Solarstrombérsenerfrag 0 -1'676 -1'676 -1'676 CHF/a
Barwert Solarstrombdrsenerrag 0 -41'895 -41'895 -41'895 CHF
Gesamtkosten der Masshahmen 0 50'000 60'000 60°000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen uber Betrachtungszeitraum 0 50'000 60'000 60'000 CHF
Unterhaltskosten 0 500 600 600 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 12'500 15000 15'000 CHF
Liiftung
Jahrliche teuerungsgewichtele Energiekosten 4 4 41 41 CHF/a
Barwert Energiekosten 854 854 854 854 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen dber Betrachtungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unferhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Projektbezogene Kosten
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeien 0 8000 11000 15'000 CHF
Planungskosten 0 32'000 44'000 60°000 CHF
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Gebuhren, Bewilligungen
Weiteres
Forderbeitrage

Gebaudesanierung mit Einzelm assnahmen

Gebaudesanierung mit Einzelm assnahmen iber Befrachtungsdauer

Gebaudetechnik

Gebaudetechnik (ber Betrachtungsdauer
Férderprogramme

Férderprogramme lber Befrachtungsdauer
TotalInitial-Kosten

Gesamtkosten der Masshahmen
Projektbezogene Kosten
Férderbeitrage

Tofal Initial-Kosten

Total iiber Betrachtungsdauer

Barwert Energiekosten

Gesamtkosten der Massnahmen uber Betrachtungszeifraum
Projekibezogens Kosten

Forderbeitrage uber Betrachtungsdauer

Barwert Unterhaltskosten

Barwert Kosten Tofal

Differenz

Kapitalwert als Differenz zu Ist-Zustand

(Kalkulationszinssatz: 2.0 %. Allg. jahrliche Teuerung: 2.0 %. Jéhrliche Energiepreis-Teuerung: 0.5 %.

o o o o o o

o o o o

188'313
0
0
0
0
188'313

0

8'000
16'000

8'000
8'000

171'225
64'000
8'000
221'225

102'475
124'548
64'000
8'000
12'500
295'523

-107°210

11'000
22000

12'092
7262
8'800
8'800

0
0

223'610
88'000
20'892

200718

97195
160298
88'000
16'062
15000
344'432

-156'119
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15'000 CHF
30°000 CHF
17'856 CHF
10144 CHF
8'800 CHF
8'800 CHF

0 CHF

0 CHF
304'045 CHF
120'000 CHF
26'656 CHF
397389 CHF
55'431 CHF
223016 CHF
120'000 CHF
18'944 CHF
15'000 CHF
394'504 CHF
-206'191 CHF

Betrachtungsdauer: 25 Jahre)
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Anhang E.  Fotos und Plane
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Anhang F.

U-Werte

Dachaufbau
Warmeschutz Feuchteschutz
< Feuchtegehalt Holz: +58,5%
U = 0,37 w/(mx) Tauwasser: 2,50 kg/m?

GEG 2020 Bestand*: U<0,24 W/(m?K)
e

sehr gut

Trocknet 45 Tage

mangelhaft sehr gut

mangelhaft sehr gut

Aare Energie AG
Werkhofstrasse 2
4600 Otten

062 205 56 56
info@aen.ch
www.aen.ch

Dachkonstruktion
erstellt am 10.5.2023

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: 2,2
Phasenverschiebung: 4,5 h
Warmekapazitat innen: 17,2 kJ/m2K

mangelhaft

Q@) Fichte (12,5 mm)
(2) Luftschicht (40 mm)

Wand

Warmeschutz

U = 0,40 w/(m=x)

100 600

(@) Glaswolle WLG040 (120 mm)
(@) Pavatex Pavaroof K (4,5 mm)

Feuchteschutz

Trocknungsreserve: 9135 g/m?*a

Kein Tauwasser

MuKEN14 Neubau*: U<0,17 W/{m?K)
L

sehr gut

mangelhaft sehr gut

an s oon

(5) Hinterliiftung (30 mm)
(&) Biberschwanzziegel inkl. Lattung (75 mm)

aI p Aare Energie AG
Werkhofstrasse 2
4600 Olten
062 205 56 56
infol@aen.ch
www aen.ch

Aulenwand
erstellt am 10.5.2023

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: 7,1
Phasenverschiebung: 6,5 h
Warmekapazitat innen: 37 kJ/m2K

mangelhaft sehr gut mangelhaft

199,65

0080088

100 600

@ Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
@ Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
(3) Dampfbremse sd=5

(4) Luftschicht (24 mm)
(5) Steinwolle (100 mm)
(&) Windpapier Ampack

(7) AuBenluft (30 mm)
Kiefernholz (20 mm)
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Aen

Aare Energie AG
Warkhofstrasse 2

4600 Olten
0462 205 56 56
info@aen.ch
www.aen.ch
Kellerdecke
Kellerdecke erstellt am 10.5.2023
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
_ Trocknet 15 Tage Temperaturamplitudendampfung: =100
U= 0,59 W/(m2K) Tauwasser: 109 g/m? Phasenverschiebung: nicht relevant
MUKEN14 Neubau*: U<0,25 W/ (m?K) Warmekapazitat innen: 300 kJ/m2K
] [ ]
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

(1) Parkett (10 mm) (@) steinwolle (20 mm) () Schichtex (40 mm)
(Z) Zementestrich (60 mm) () Beton armiert (180 mm)
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Anhang G. Detaillierte Gebaude- Haustechnikdaten

G.1. Gebaudehille - Berechnung des Heizwarmebedarfs

Im Folgenden sind die energierelevanten spezifischen Gebaudedaten aufgelistet, welche in die Berechnung des Ist-Zustandes sowie der
Erneuerungsvarianten eingesetzt wurden. (Fensterabzug wird in dieser Aufstellung nicht berlicksichtigt)

G.1.1. Déacher und Decken

G.1.1.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

Da-1 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Steildach 12om gedammt Flache: 121.7 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten:
0.00CHF/a, U-Wert 0.380 W/{m?3kK), innerhalb Ath

Da-2 Anzahl 1, Ausrichtung S, Bezeichnung Steildach 12cm gedammt Flache 1217 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten

0.00CHF/a, U-Wert 0.380 W/{m2K), innerhalb Ath

G.1.1.2 Variante A

Kirzel Erfasste Daten

Da-1 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Steildach Innendammung, Flache: 1217 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten:
000CHF/a, U-Wert 0220 Wiim2K), Massnahmendetis { Modernisierungsart Innendammung; Preis {gewahlf) 350 CHF; Berechnungsgrundlage
Prom? Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagstakior 1.0}, innerhalb Ath

Da-2 Anzahl 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Steildach Innendammung, Flache: 121.7 m?, Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten
0.00CHF/a, U-Wert 0.220 W/{m?K), Massnahmendetals { Modernisierungsart Innendammung; Preis (gewahlt): 350 CHF, Berechnungsgrundiage
Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 40 Jahre, Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhalb Ath

G.1.1.3 Variante B1

Kirzel Erfasste Daten

Da-1 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Steildach Aussendammung, Fldche 1217 m? Temp.Nachbarraum: 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten:
0.00CHF/a, U-Wert 0150 Wiim2K), Massnahmendetis { Modernisierungsart Aussendammung; Preis {gewshlf): 500 CHF;
Berechnungsgrundiage Prom? Unterhaltskosten 0 00 %/a; Nutzungsdauer 40 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab Ath

Da-2 Anzahl 1, Ausrichtung S, Bezeichnung Steildach Aussendammung, Flache: 121.7 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten
0.00CHF/a, U-Wert 0.150 W/{m?K), Massnahmendetals { Modernisierungsart Aussendammung, Preis (gewahlt): 500 CHF;
Berechnungsgrundlage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a, Nutzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

G.1.1.4 Variante B2

Kirzel Erfasste Daten

Da-1 Anzahl 1, Ausrichtung N, Bezeichnung: Steildach Aussendammung, Fldche 1217 m? Temp.Nachbarraum: 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten:
0.00CHF/a, U-Wert 0.150 W/{m2K), Massnahmendetis: { Modernisierungsart Aussendammung; Preis (gewahlt): 500 CHF;
Berechnungsgrundiage: Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}, innerhalb Ath

Da-2 Anzahl 1, Ausrichtung S, Bezeichnung Steildach Aussendammung, Flache: 121.7 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten
0.00CHF/a, U-Wert 0.150 W/{m?K), Massnahmendelals. { Modernisierungsart Aussendammung; Preis (gewahlf): 500 CHF;
Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a, Nutzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhab Ath
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G.1.2. Wande

G.1.2.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

W-1 Anzahl 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung: Aussenwand Holzstanderkonstrukfon 10cm gedammt b-Fakfor: 1.0, Flache: 344 m? Temp. Nachbarraum:
20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.400 W/{m?2kK), innerhalb Ath

W-2 Anzahl 1, Ausrichiung: W, Bezeichnung: Aussenwand Holzstanderkonstrukion 10cm gedammt b-Faktor: 1.0, Flache: 34 4 m? Temp. Nachbarraum:
20, Typ: Aussenwand, Unterhallskosten: 0.00 CHF /fa, U-Wert 0.400 W/(m?K), innerhalb Ath

W-3 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Doppelschalenmauerwerk 4cm Luftspalt, b-Faktor: 1.0, Flache: 50.2m?, Temp. Nachbarraum: 20, Typ:
Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.900 W/{m?2K), innerhab Ath

W-4 Anzahl 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung Doppelschalenmauerwerk 4cm Luftspalt. b-Faktor 1.0, Flache: 29.0m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ
Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.900 W/{m?K), innerhab Ath

W-5 Anzahl 1, Ausrichiung: S, Bezeichnung Doppelschalenm auerwerk 4cm Luftspalt, b-Faktor: 1.0, Flache: 50 2m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ:
Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.900 W/{m?K), innerhalb Ath

W-6 Anzahl 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung: Doppelschalenmauerwerk 4om Lufispalt, b-Faktor: 1.0, Flache 29.0m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ:

Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.900 W/(m?K), innerhalb Ath

G.1.2.2 Variante A

Kiirzel Erfasste Daten

W-1 Anzahl 1, Ausrichiung. O, Bezeichnung: Aussenwand Holzstanderkonstruklion Innendammung, b-Faktor. 1.0, Flache: 34 4m? Temp Nachbamaum:
20, Typ Aussenwand, Unterhaltskosternr 0 00 CHF/a, U-Wert 0 250 W/(m=K), Massnahmendetais { Modernisierungsart Innendammung, Preis
(gewahlt): 350 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m? Unferhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer: 50 Jahre; Zuschlagsfakior: 1.0}, innerhalb Ath

W-2 Anzahl 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung: Aussenwand Holzstanderkonstrukion Innendammung, b-Faklor: 1.0, Flache: 34.4 m? Temp

Nachbarraum: 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.250 W/{m?K), Massnahmendetals: { Modernisierungsart
Innendammung; Preis (gewahlt): 350 CHF, Berechnungsgrundlage: Prom? Unfterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre, Zuschlagsfaktor
1.0}, innerhalb Ath

G.1.2.3 Variante B1

Kiirzel Erfasste Daten

W-1 Anzahl 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung: Aussenwand Holzstanderkonstrukfon Aussendammung, b-Faktor- 1.0, Flache:34.4 m? Temp.
Nachbarraum: 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.150 Wi{m2K), Massnahmendetis: { Modernisierungsart
Hinterliftung; Preis (gewshif): 450 CHF; Berechnungsgrundlage: Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0
}. innerhalb Ath

W-2 Anzahl 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung: Aussenwand Holzstanderkonstrukion Aussendammung, b-Faklor: 1.0, Flache: 34.4m?, Temp

Nachbarraum: 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.150 Wi{m?2K), Massnahmendefis: { Modernisierungsart
Hinterliiffung; Preis (gewahit): 450 CHF; Berechnungsgrundlage: Pro m?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre, Zuschlagsfaktor: 1.0
}. innerhalb Ath
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G.1.2.4 Variante B2

Kirzel Erfasste Daten

W-1 Anzahl 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung: Aussenwand Holzstanderkonstrukfon Aussendammung, b-Faktor:1.0, Flache: 34 4 m? Temp.
Machbarraum: 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00CHF/a, U-Wert 0.150 Wi{im?2K), Massnahmendetais: { Modernisierungsart
Hinterliftung; Preis (gewahit): 460 CHF; Berechnungsgrundiage: Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nufzungsdauer: 50 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0
1. innerhalb Ath

W-2 Anzahl 1, Ausrichiung: W, Bezeichnung: Aussenwand Holzstanderkonstrukion Aussendammung, b-Faktor 1.0, Flache 34 4m® Temp
Machbarraum: 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00CHF/a, U-Wert 0.150 Wi{m?K), Massnahmendetais { Modernisierungsart
Hinterliftung, Preis (gewahlt). 450 CHF, Berechnungsgrundiage. Prom?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a, Nufzungsdauer. 50 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0
}. innerhalb Ath

W-3 Anzahl 1, Ausrichfung: N, Bezeichnung: Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompakifassade), b-Faktor: 1.0, Flache: 50.2m?, Temp.
Nachbarraum: 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00CHF/a, U-Wert 0.150 W/{{m?K), Massnahmendetais: { Modernisierungsart
Aussendammung, Preis(gewahlf): 350 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre;
Zuschlagsfaktor- 1.0}, innerhab Ath

W-4 Anzahl 1, Ausrichiung: O, Bezeichnung: Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kompakifassade), b-Faktor: 1.0, Flache: 28.0m? Temp.
Nachbarraum: 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF /a, U-Wert 0.150 W/{m?K), Massnahmendetals { Modernisierungsart
Aussendammung; Preis (gewahlt): 350 CHF; Berechnungsgrundiage: Prom? Unterhallskosten: 0.00%/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre;
Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhab Ath

W-5 Anzahl 1, Ausrichiung S, Bezeichnung Doppelschalenm auerwerk neu gedammt (Kompaktfassade), b-Fakior 1.0, Flache 50 2m? Temp.
MNachbarraum: 20, Typ: Aussenwand, Unterhaliskosten 0.00CHF/a, U-Wert 0.150 Wi{m?K), Massnahmendetais { Modernisierungsart
Aussendammung. Preis (gewahlt) 350 CHF: Berechnungsgrundiage: Prom? Unterhaliskosten: 0.00%/a; Nutzungsdauer 50 Jahre;
Zuschlagsfaktor. 1.0}, innerhab Ath

W-6 Anzahl 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung: Doppelschalenmauerwerk neu gedammt (Kom pakffassade), b-Faktor 1.0, Flache: 29.0m? Temp.
Machbarraum: 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00CHF/a, U-Wert 0.150 Wi{m*K), Massnahmendefais: { Modernisierungsart
Aussendammung; Preis (gewahlt): 350 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre;
Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab Ath

G.1.3. Fenster und Tiren

G.1.3.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

Fe-1 Anzahl 1, Ausrichiung: N, Bezeichnung Hauseingangsture, b-Faktor 1.0, Eingebautin: W-3, Flache: 2 1 m? Glasanteil 0.20, g-Wert 0.00, Temp.
Machbarraum: 20, Typ: Tdr, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 2.00 W/(m#K), Verschatiung: 0.78, innerhalb Ath

Fe-10 Anzahl 1, Ausrichtung W, Bezeichnung: 3-fach Warmeschutzverglasung 2009, b-Faktor 1.0, Eingebautin: W-6, Flache: 1.2 m? Glasanteil 0.70,
g-Wert 0.50, Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Fenster, Unterhaliskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 1.10 W/(im?K), Verschatiung. 0.62, innerhalb Alh

Fe-11 Anzahl 1, Ausrichtung: Horiz, Bezeichnung: Dachfenster 2-fach Isloierverglasung, b-Faktor- 1.0, Eingebautin: Da-2, Flache: 0.3 m* Glasanteil
0.70, g-Wert 0.70, Temp. Nachbaraum: 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 2.00 W/(m2K), Verschattung: 0.52, innerhalb Ath

Fe-2 Anzahl 1, Ausrichtung N, Bezeichnung: 3-fach Warmeschutzverglasung 2009, b-Faklor. 1.0, Eingebautin: W-3, Flache:0.3m? Glasanteil 0.70, g-
Wert 0.50, Temp Nachbarraum: 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1 10 Wi{m?K), Verschatung 0.78, innerhalb Ath

Fe-3 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Tire Technikraum Holz, b-Faktor- 1.0, Eingebautin: W-3, Flache: 2.1 m? Glasanteil 0.00, g-Wert 0.00,
Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Tir, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 3.00 W/(m?K), Verschattung: 0.78, innerhalb Ath

Fe-4 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: 3-fach Warmeschutzverglasung 2009, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: W-3, Flache:1.2m? Glasanteil 0.70, g-
Wert 0.50, Temp. Nachbarraum: 20, Typ:Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.10 W/(m2K), Verschattung: 0.78, innerhalb Ath

Feb Anzahl 4, Ausrichiung: O, Bezeichnung: 3-fach Warmeschutzverglasung 2009, b-Faktor; 1.0, Eingebaut in: W-1, Flache: 1.2 m? Glasanteil 0.70, g-
Wert 0.50, Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Fenster, Unterhaliskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.10 W/{m?K), Verschatung: 0.62, innerhalb Ath

Fe6 Anzahl 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung: 3-fach Warmeschutzverglasung 2009, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: W-4, Flache: 1.2 m?, Glasanteil 0.70, g-
Wert 0.50, Temp. Nachbarraum: 20, Typ:Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.10 W/(m2K), Verschattung: 0.62, innerhalb Ath

Fe-7 Anzahl 1, Ausrichtung S, Bezeichnung 3-fach Warmeschutzverglasung 2009, b-Faklor: 1.0, Eingebautin: W-5, Flache: 1.8 m? Glasanteil 0.70, g-
Wert 0.50, Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.10 W/(m#K), Verschattung: 0.61, innerhalb Ath

Fe8 Anzahl 1, Ausrichiung S, Bezeichnung 3-fach Warmeschutzverglasung 2009, b-Faktor 1.0, Eingebautin® W-5, Flache 4 4m? Glasanteil 070, g-
Wert 050, Temp Nachbarraum 20, Typ Fenster. Unterhaltskosten 0 00 CHF/a, U-Wert 1 10 W/im?K), Verschatiung 0 52, innerhalb Ath

Fe-9 Anzahl 4, Ausrichtung: W, Bezeichnung: 3-fach Warmeschutzverglasung 2009, b-Faktor 1.0, Eingebautin:W-2, Flache: 1.2 m? Glasanteil 0.70,

g-Wert 0 50, Temp Nachbaraum® 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten 0.00 CHF/a, U-Wert 110 Wi(m?K), Verschattung 062, innerhalb Ath

G.1.3.2 Variante A

Kirzel Erfasste Daten

Fe-11 Anzahl 1, Ausrichtung: Horiz, Bezeichnung: Dachfenster neu 3-fach Warmeschutzverglasung, b-Faktor: 1.0, Eingebaut in: Da-2, Flache: 0.3m?
Glasanteil 0.70, g-Wert 0.50, Temp. Nachbaraum: 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.900 W/(m2K), Verschatiung: 0.52,
Massnahmendefis: { Modernisierungsart Neubau; Preis (gewahlt): 1’500 CHF; Berechnungsgrundiage: Pauschal (pro Stiick); Unterhaltskosten: 0.00
Y%la; Nutzungsdauer 30 Jahre, Zuschlagstakior 1.0}, innerhalb Ath

Fe-3 Anzahl 1, Ausrichtung N, Bezeichnung: Tire Technikraum neu, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: W-3, Flache: 2.1 m? Glasanteil 0.00, g-Wert 0.00,
Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Tur, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.20W/{m?K), Verschattung: 0.78, Massnahmendefails: {
Maodernisierungsart Neubau, Preis (gewahlt): 4'000 CHF, Berechnungsgrundiage: Prom?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre;
Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath
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G.1.3.3 Variante B1

Kirzel Erfasste Daten

Fe-11 Anzahl 1, Ausrichiung: Horiz, Bezeichnung: Dachfenster neu 3-fach Warmeschutzverglasung, b-Faktor 1.0, Eingebautin: Da-2, Flache: 0.3m?
Glasanteil 0.70, g-Wert 0.50, Temp. Nachbaraum: 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.900 W/(m?K), Verschatiung: 0.52,
Massnahmendefis: { Modernisierungsart Neubau; Preis (gewahlt): 1’500 CHF; Berechnungsgrundiage: Pauschal (pro Stiick); Unterhaltskosten: 0.00
%/a; Mutzungsdauer: 30 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhalb Ath

Fe-3 Anzahl 1, Ausrichtung N, Bezeichnung: Tire Technikraum neu, b-Fakfor. 1.0, Eingebautin: W-3, Flache: 2.1 m? Glasanteil 0.00, g-Wert 0.00,

Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Tur, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1. 20 Wi{m?K), Verschattung: 0.78, Massnahmendefails: {
Maodernisierungsart Neubau, Preis (gewahlt): 4'000 CHF, Berechnungsgrundage: Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre;
Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhab Ath

G.1.3.4 Variante B2

Kirzel

Erfasste Daten

Fe-11

G.1.4. Bdden

Anzahl 1, Ausrichiung: Horiz, Bezeichnung: Dachfenster neu 3-fach Warmeschutzverglasung, b-Faktor 1.0, Eingebautin: Da-2, Flache 0.3m?
Glasanteil 0.70, g-Wert 0.50, Temp. Nachbamraum: 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.900 W/{m?K), Verschatiung: 0.52,
Massnahmendefis: { Modernisierungsart Neubau; Preis (gewahlt): 1'500 CHF; Berechnungsgrundiage: Pauschal {pro Stiick); Unterhaltskosten: 0.00
%/a; Nutzungsdauer: 30 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhalb Ath

Anzahl 1, Ausrichtung N, Bezeichnung: Ture Technikraum neu, b-Faktor- 1.0, Eingebautin: W-3, Flache 2.1 m? Glasanteil 0.00, g-Wert 0.00,
Temp Nachbamaum: 20, Typ: Tur, Unterhaltskosten 0.00 CHF/a, U-Wert 1. 20W/{m?K), Verschatiung: 0.78, Massnahmendefails: {
Maodernisierungsart Neubau, Preis (gewahlt): 4'000 CHF, Berechnungsgrundlage: Prom?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre;
Zuschlagsfaktor- 1.0}, innerhab Ath

G.1.4.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

Bo-1 Anzahl 1, Bezeichnung: Boden gegen Erdreich minimalgedammt b-Fakfor-0.50, Flache: 127 6 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Erdreich
<2 m, Unterhaltskosten: 0.00 CHF fa, U-Wert 0.900 W/(m2K), innerhalb Ath

Bx-1 Anzahl 1, Bezeichnung: Kellerdecke 4cm gedammi b-Fakior 0.70, Flache: 26 Om? Temp Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Unbeheizt (Keller im
Erdreich) (ungedammt und/oder undicht), Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.600 W/(m2K), innerhalb Ath

Bx-2 Anzahl 1, Bezeichnung: Schutzraumdecke ungedammt b-Faktor 0.70, Flache 10.8m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Unbeheizt (Keller im

Erdreich) (ungedammtund/oder undicht), Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1. 20W/{m2K), innerhalb Ath

G.1.4.2 Variante A

Kiirzel Erfasste Daten

Bx-1 Anzahl 1, Bezeichnung: Kellerdecke neu gedammt b-Faktor 0.70, Flache: 26.0m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Unbeheizt(Keller im
Erdreich) (ungedammt und/oder undicht), Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.200 W/{m2K), Massnahmendefais: { Modernisierungsart
Innendammung; Preis (gewahlf): 150 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m2 Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfakfor:
1.0}, innerhalb Ath

Bx-2 Anzahl 1, Bezeichnung: Schutzraumdecke neu gedammt b-Faklor 0.70, Flache: 10.8m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Unbeheizt (Keller

im Erdreich) (ungedammtund/oder undicht), Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.200 Wi{m?2K), Massnahmendefis: { Modernisierungsart
Innendammung, Preis (gewahlt): 150 CHF; Berechnungsgrundiage: Fro m?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre, Zuschlagsfakfor.
1.0}, innerhalb Ath

G.1.4.3 Variante B1

Kirzel Erfasste Daten

Bx-1 Anzahl 1, Bezeichnung: Kellerdecke neu gedammt b-Faklor 0.70, Flache: 26 0m? Temp Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Unbeheizt (Keller im
Erdreich) (ungedammt und/oder undicht), Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.200 W/{m2K), Massnahmendefais: { Modernisierungsart
Innendammung; Preis (gewahlf): 150 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m2 Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor:
1.0}, innerhalb Ath

Bx-2 Anzahl 1, Bezeichnung Schulzraumdecke neu gedammt b-Faklor. 0.70, Flache: 10.8m? Temp.Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Unbeheizt (Keller

im Erdreich) (ungedammtund/oder undicht), Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.200 Wi(m?K), Massnahmendefais: { Modernisierungsart
Innendammung, Preis (gewahlt): 150 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre, Zuschlagsfaktor.
1.0}, innerhalb Ath
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G.1.4.4 Variante B2

Kirzel Erfasste Daten

Bx-1 Anzahl 1, Bezeichnung: Kellerdecke neu gedammt b-Fakior 0.70, Flache: 26 0m?® Temp Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Unbeheizt(Keller im
Erdreich) (ungedammt und/oder undicht), Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.200 W/{m2K), Massnahmendefais: { Modernisierungsart
Innendammung; Preis (gewahlf): 150 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m2 Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor:
1.0}, innerhalb Ath

Bx-2 Anzahl 1, Bezeichnung: Schutzraumdecke neu gedammt b-Faklor. 0.70, Flache: 10.8m* Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Unbeheizt (Keller

im Erdreich) (ungedammtund/oder undicht), Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.200 Wi{m?K), Massnahmendefis: { Modernisierungsart
Innendammung, Preis (gewahlt): 150 CHF; Berechnungsgrundiage: Fro m?, Unterhaltskosten: 0.00 %a; Nutzungsdauer. 50 Jahre, Zuschlagsfaktor.
1.0}, innerhalb Ath

G.1.5. Lineare Warmebriicken

G.1.5.1 Ist-Zustand

Kiirzel Erfasste Daten

WL-1 Anzahl 1, Bezeichnung: Fensteranschiag (Psi-Wert 0.15), b-Faklor 1.0, Lange: 75 m, Psi-Wert 0.15W/{mK), Typ:Fensteranschlag,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF fa

WL-2 Anzahl 1, Bezeichnung Gebaudesockel (mitiel) {Psi-Wert 0 45), b-Fakior 1.0, Lange 55 m, Psi-Wert 0 45 W/iimK), Typ Gebaudesockel

Unterhaltskosten: 0.00 CHF fa

G.1.5.2 Variante B2

Kiirzel Erfasste Daten

WL-1 Anzahl 0, Bezeichnung: Fensteranschlag (Psi-Wert 0.15), b-Faktor: 1.0, Lange: 75 m, Psi-Wert 0.15W/{mK), Typ: Fensteranschlag,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Massnahmendetils: { Modernisierungsart Aussendammung; Preis (gewahlf): 0.00 CHF; Berechnungsgrundiage:
Pauschal {pro Stiick); Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Mutzungsdauer 25 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}

WL-2 Anzahl 1, Bezeichnung Gebaudesockel (gut) (Psi-Wert 0.05), b-Faklor. 1.0, Lange: 55 m, Psi-Wert 0.05W/(mK), Typ: Gebdudesockel,

Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, Massnahmendetails: { Modernisierungsart Aussendammung, Preis (gewahlt): 0.00 CHF; Berechnungsgrundlage
Pauschal (pro Stiick), Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 25 Jahre, Zuschlagsfaktor 1.0}
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G.2. Gebaudetechnik
G.2.1. Warmeerzeuger

G.2.1.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

WE-1 Anzahl 1, Aufstellort Ausserhalb thermischer Gebaudehiille, Baujahr: 2006, Bezeichnung: LuftWasser-WP, Nutzungsgrad Heizung: 2.2,
Nutzungsgrad Warmwasser: 2.2, Strom produkiion Wérmekraftkopplung: 0.00 kWh/a, Uberdimensionierung: 1, Versorgte Verteilsysteme: H + WW
(ganzjahrig), Zustand: Gut

WE-2 Anzahl 1, Aufstellort Innerhalb thermischer Gebaudehille, Baujahr: 2006, Bezeichnung: Heizeinsatz Sommerbelieb WP, Nutzungsgrad Heizung
0.00, Nutzungsgrad Warmwasser 0.93, Stromprodukion Warmekraftkopplung: 0. 00 kWh/a, Uberdimensionierung 1, Versorgle Verteilsysteme
Warmwasser (WW), Zustand Gut

G.2.1.2 Variante B2

Kirzel Erfasste Daten

WE-1 Anzahl 1, Aufstellort Ausserhalb thermischer Gebadudehiille, Baujahr: 2023, Bezeichnung: LuftWasser-WP, Nutzungsgrad Heizung: 2.5,
Nutzungsgrad Warmwasser: 2.3, Strom produkfion Warmekraftkopplung: 0.00 kWh/a, Uberdimensionierung: 1, Versorgte Verteilsysteme: H + WW
(ganzjahrig), Zustand: Gut Massnahmendefis: { Modernisierungsart Neubau; Preis (gewahlt): 30°000 CHF; Berechnungsgrundiage: Pauschal (pro
Stick): Unterhaltskosten: 0.00%/a; Nutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}

WE-2 Anzahl 0, Aufstellort Innerhalb thermischer Gebaudehiille, Baujahr. 2006, Bezeichnung Heizeinsatz Sommerbelich WP, Nutzungsgrad Heizung
0.00, Nutzungsgrad Warmwasser. 0.93, Stromprodukion Warmekraftkopplung: 0.00kWh/a, Uberdimensionierung: 1, Versorgte Verteilsysteme:
Warmwasser (WW), Zustand Gut Masshahmendefais: { Modernisierungsart Keine Massnahme, Preis (gewahlt):0.00 CHF, Berechnungsgrundiage:
Pauschal (pro Stick); Unterhaltskosten 0 00 %/a; Nutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}

G.2.2. Versorgter Bereich Heizung

G.2.2.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

HE-1 Anzaht 1, Artder Warmeabgabe Radiatoren, Bezeichnung Radiatoren, Dammdicke: 3 0 cm, Flache 359 m? Hydraulischer Abgleich nein, Lage
der horizontalen Verteilleifungen: Innerhalb thermischer Gebaudehille, Typ:zenfral, Verteilleitungen gedammt ja, VorlaufRicklauf 55/40 °C,
Warmeleitfahigkeit Dammung: 0.04 Wi{mK), WE-1 Deckungsgrad. 100 %, WE-2 Deckungsgrad 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00%, WE-4
Deckungsgrad: 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad: 0.00 %

G.2.3. Versorgter Bereich Warmwasser

G.2.3.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

WW-1 Anzahl 1, Bezeichnung: BWW, Dammdicke: 3.0 cm, Flache: 359 m? Lage der horizontalen Verteilleitungen: Innerhalb thermischer Gebaudehlille,
Typ:zentral, Verteilleitungen gedammt ja, Warmeleitfahigkeit Dammung: 0.04 W/{mK), Warmhaltung: keine, WE-1 Deckungsgrad: 70 %, WE-2
Deckungsgrad: 30 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-4 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad: 0.00%

G.2.3.2 Variante B2

Kurzel Erfasste Daten

WW-1 Anzahl 1, Bezeichnung BWW, Dammdicke: 3.0 cm, Flache: 359m? Lage der horizontalen Verteilleitungen: Innerhalbthermischer Gebaudehiille,
Typ:zentral, Verteilleitungen gedammt ja, Warmeleitfihigket Dammung: 0.04 W/(mK), Warmhaltung: keine, WE-1 Deckungsgrad: 100 %, WE-2
Deckungsgrad: 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-4 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad: 0.00 %, Massnahmendefais: {
Modernisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahlf): 0.00 CHF; Berechnungsgrundlage: Pauschal (pro Stiick); Unterhaltskosten 0.00 %/a;
Nutzungsdauer 20 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}

G.2.4. Verbrauchsdaten HWW

G.2.4.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten
Anzaht 1, EnergySourceName: Elekfrizitat (MT), © Jahresverbrauch: 19'200, Einheit kWh, Anteil Heizung: 81 %, Anteil Warmwasser: 19 %
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G.2.5. Geréate und Installationen

G.2.5.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

GE-1 Anzahl 2, Bezeichnung: Kihischrank > 1601, mit Tiefkihlfach, Gerat Kiihlschrank > 1601, mit Tiefkuhlfach, Qualitat Gut, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-
100-0 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbrauch pro Jahr: 190 kWh/a

GE-2 Anzahl 1, Bezeichnung: Geschirrspiler (ohne Warmwasseranschluss), Gerat Geschirrspiler (ohne Warmwasseranschluss), Qualitat Gut, Tarifanteil
(HT-MT-NT): 0-100-0 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbrauch pro Jahr: 300 kWh/a

GE-3 Anzahl 1, Bezeichnung: Elekfro-Kochherd, Gerat Elekiro-Kochherd, Qualitdit Gut Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %, Unterhaltskosten: 0.00
CHF/a, Verbrauch pro Jahr 85 kWh/a

GE-4 Anzahl 1, Bezeichnung Elekiro-Backofen, Gerat Elekiro-Backofen, Qualitat Gut, Tarifanteil(HT-MT-NT). 0-100-0 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a,
Werbrauch pro Jahr. 45 kWh/a

GE-5 Anzahl: 1, Bezeichnung: Dampfabzug Abluft, Ger&t Dampfabzug Abluft Qualitdt Gut Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %, Unterhaltskosten: 0.00
CHF/a, Verbrauch pro Jahr: 60 kWh/a

GE-6 Anzahl 1, Bezeichnung: Bad/WC-Abluft, Gerat Bad/WC-Abluft, Qualitat Gut, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a,
Verbrauch pro Jahr 60 kWh/a

GE-7 Anzahl 1, Bezeichnung Waschetrocknung, Gerat Waschetrocknung, Qualitat Gut, Tarfantell (HT-MT-NT): 0-100-0 %, Unterhaliskosten: 0.00
CHF/a, Verbrauch pro Jahr. 325 kWh/a

GE-8 Anzahl 1, Bezeichnung Waschmaschine (ohne Warmwasseranschluss), Gerat Waschm aschine (ohne Warmwasseranschiuss), Qualitat Gut,

Tarifanteil (HT-MT-NT) 0-100-0 %, Unterhaltskosten 0 00 CHF/a, Verbrauch proJahr 225 kWhia

G.2.6. Kleingerate und Elektronik

G.2.6.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten
KE-1 Anzahl 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung TV, Radio, PC efc | Flache 287 m® Tarifanted (HT-MT-NT): 0-100-0 %, Unterhaltskosten: 0.00
CHFfa

G.2.7. Beleuchtung

G.2.7.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfasste Daten

BL-1 Anzahl 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung: Energiesparlampen, Flache: 258 m? Qualitat 75-100 % Ef--Leuchten, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-
100-0 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa

BL-2 Anzahl 1, Ausbaugrad: Standard, Bezeichnung: Energiesparlampen, Flache: 29 m? Qualitat 75-100 % Eff-Leuchten, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-

0%, Unferhaltskosten: 0.00 CHF fa

G.2.8. Weitere Verbraucher

G.2.8.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten
Wh-1 Anzahl 1, Bezeichnung Sauna , Jahreslaufzeit 800 h, Leistung: 3.0 kW, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHF /a
Wh-2 Anzahl 1, Bezeichnung Jacuzzi, Jahreslaufzeit 8760 h, Leistung 0.50 kW, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %. Unterhaltskosten: 0.00 CHF fa

G.2.9. Elektrizitatsproduktion mittels Photovoltaik

G.2.9.1 Ist-Zustand

Keine Daten vorhanden

G.2.9.2 Variante A

Kurzel Erfasste Daten

PH-1 Anteil Solarstromborse/KEV: 75 %, Anzahl 1, Bezeichnung: PV-Anlage ca. 20kWp Aufdach, Jahresertrag: 19'000 kWh, SolarstrombdrsenpreisKEV:
12 Rp./kWh, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Massnahmendefails: { Preis (gewahlt): 50'000 CHF; Berechnungsgrundlage: Pauschal {pro Stiick);
Unterhaltskosten: 1.0 %/a; Nutzungsdauer. 25 Jahre, Forderbeirag: 8'000 CHF, Zuschlagsfaktor: 1.0, Beschreibung: EIV ab 01.04 2023}
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G.2.9.3 Variante B1
Kirzel Erfasste Daten
PH-1 Anteil Solarstromborse®EV. 75 %, Anzahl 1, Bezeichnung PV-Anlage ca. 20kWp Indach, Jahreserfrag: 19'000 kWh, Solarstrombdrsenpreis®EY:

12 Rp /kWh, Unterhaltskosten 0 00 CHF/a, Massnahmendefails { Preis (gewahlt) 60'000 CHF, Berechnungsgrundlage Pauschal {pro Stiick),
Unterhaltskosten: 1.0 %/a; Nutzungsdauer: 25 Jahre; Forderbeifrag: 8'800 CHF; Zuschlagsfakior: 1.0; Beschreibung: EIV ab 01.04.2023}

G.2.9.4 Variante B2

Kirzel Erfasste Daten

PH-1 Anteil Solarstromborse®EV 75 %, Anzahl 1, Bezeichnung PV-Anlage ca. 20kWp Indach, Jahreserirag. 19'000 kWh, SolarstromborsenpreisKEY:
12 Rp./kWh, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Massnahmendetails: { Preis (gewahlt): 60'000 CHF; Berechnungsgrundlage: Pauschal {pro Stick);
Unterhaltskosten: 1.0 %/a; Nufzungsdauer: 25 Jahre; Fdrderbeifrag: 8'800 CHF; Zuschlagsfakior: 1.0; Beschreibung: EIV ab 01.04 2023 }

G.2.10. Durchschnittlicher Verbrauch pro Jahr

G.2.10.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten
@ Jahresverbrauch: 3000 kWhia, Anzahl 1, Bezeichnung: Haushaltsstrom Hochtarif Gas:Nein, Tarifanteil (HT-MT-NT): 100-0-0 %, Unfterhaltskosten: 0.00 CHF/a
@ Jahresverbrauch: 2000 kWh/a, Anzahl 1, Bezeichnung: Haushaltsstrom Nidertarif, Gas: Nein, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-0-100 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHF /a

Beratungsbericht
Seite 72 von 73




Anhang H.

Resultate aus PVopti
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